ETUDE EXPERIMENTALE D'UNE SOUCHE MALGACHE DE Schistosoma haematobium:

COMPATIBILITE AVEC DIFFERENTS BULINS, HOTES INTERMEDIAIRES POTENTIELS

—— RAVAOQALIMALALAV.A' ——

RESUME

Une approche expérimentale consistant & comparer les dynamiques d'infection de mollusques du genre
Bulinus a été réalisée au laboratoire avec une souche malgache de référence de Schistosoma haematobium.
Les résulfats de cette investigation confirme le rdle de Bulinus oblusispira comme hdte intermédiaire 2
Madagascar, mais n'exclue pas la possibilité d'une intervention d'autres espéces de buling dans certains
foyers de bilharziose urinaire.
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SUMMARY

Experimantalinvestigation on a malagasy strain of S. haematobium: compatibility with different Bulinus snails,
potential intermediate hosts. A comparative experimental study of the infectivity of different Bulinus snails by
a reference S. haematobium strain was made under laboratory conditions. The resuits support the role of
Bulinus obtusispira as an intermediate host in Madagascar but some other Bulinus species could exist and
play a role in the fields far away from the experimental criteria here described.
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L'nématurie liée & la bilharziose urinaire est le méme réle dans certains foyers. Le présent
connue depuis le XVIl éme siécle 4 Madagascar, ol travail, réalisé en partie lors d'un stage scientifique
elle était décrite comme «pissement de sang» par réalisé en 1988 a la Faculté de Médecine Broussais
les médecins de I'époque. Mais ce n'est qu'a partir {Paris, Directeur: H. PICOT), nous a permis de
de 1935 que I'on a réellement commengé & éludier mieux connailre les relations entre notre souche de
la maladie liée a Schistosoma (S.) haematobium référence (souche de S. haematobiumisolée & partir
surla céte Ouest (13). Les mollusgues hétes inter- d'un malade de Mahajanga et entretenue au labo-
mediaires probables sont alors identifiés comme ratoire} et plusieurs espéces de bulins dont le statut
deux espéces voisines: Bulinus (B.) forskalii et B. d'hdte intermédiaire a été démontré dans différents
liratus. 1| faut attendre 1965 et les travaux de foyers africains. Dans notre expérimentation, seul
BRYGOO a I'institut Pasteur pour aboutir & une B. obtusispira a émis des cercaires de S. haema-
identification spécifique plus précise (2, 3). tobiumn, dont l'identification a pu étre vérifiée par

Si B. forskalii s. s., déja identifié dans diffé- chétotaxie et étude ultrastructurale du tégument
rents territoires africains, est bien un héte intermé- (13). Cette approche expérimentale préliminaire
diaire reconnu au laboratoire pour S. haemato- n'exclut cependant pas que d'autres espéces de
bium, d'autres especes et notamment B, firatus s. mollusques, notamment B. globosus, B. forskaliiet
I. sont suspectées de jouer le méme réle dans la enfin B. truncatus, interviennent localement dans la
nature (2). En 1965, les critéres de la radula per- transmission de I'agent de la bilharziose urinaire.

mettent de distinguer morphologiquement B. liratus
5. 8., espéce commune sur les hauts plateaux, et B,
obtusispira , héle intermédiaire reconnu de 5.
haematobium dans le foyer de Mahajanga. Cette
derniére espéce est considérée par certains com-
me le seul hote intermédiaire de S. haematobium a Elle provient d'unmalade de 18 ansinfesté &

Madagascar, maisd'autres espéces pourraient jouer Soalala, dans la province de Mahajanga. A partir
des oeufs émis dans les urines, onze bulins furent

infestés al'Institut Pasteur de Madagascaren 1987
‘Laboratoire Gentral Bilharziose-Cysticercose, DLMT et envoyes 4 Paris, ol seulement trois émirent des

{Minsitére de la Santé) Institut Pasteur de Madagascar, BP cercaires.
1274, Antananarivo 101
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Les B. obtusispiraont été récoltés a Ambilobe
et entretenus au laboratoire, & I'nstitut Pasteur.
L'identification précise a été réalisée par l'examen
des microsculptures de la coquille, fines et ondu-
lées, qui distinguent cetle espéce du B. firatus
voisin (Figure 1). Nous avons également recueil
des mollusques des espéces B. forskalii (du
groupe laxonomique «8. forskalii»), B. truncatus
rohifsi et B. guerni {du groupe «B. truncatus/
tropicus») et enfin B. globosus (du groupe «B.
africanus»).

Figure 1: Coquille de Bufinus obtusispira(A)etde Bulinus
liratus (B)

Il i "inf
1 i
Les mollusques de l'espéce B. oblusispira
furent installés en aquarium, a raison de 150 ml
d'eau de source par animal, dans une étuve (25°-
30°C) éclairée. La conductivité de I'eau, de 440 a
500 pohms (5), est quotidiennement surveilige. La
nourriture est constituée de feuille de lailue
séchée. Trois cohortes d'une quinzaine de mollus-
ques furent utilisées pour étudier les tables de
survie.

Pourles autres espéces de bulins, les condi-
tions d'élevage étaient légérement différentes :
température ambiante, conductivité & 300 pohms,
nourriture a base de laitue crue ou cuite {13). Les
oeufs contenant les miracidiums proviennent des
foies d’animaux infestés au laboratoire. Aprés un
fin broyage et plusieurs lavages en eau physiologi-
que, le liquide est placé sur une plaque chauffante
{+30°C) éclairée par une lampe (60 W). L'éclosion
des oeufs intervient en une heure environ. Les
miracidiums sont récoltés et placés en présence
des mollusques, & raison de 2 a4 par bulin, pendant
16 heures.

[
Elle s'effectue dans les mémes conditions
que I'éclosion des oeufs (+ 30°C sous lampe 60 W)
et demande de 30 a 60 minutes. Les cercaires
émises servent a leurtour ainfester, parbalnéation,
les animaux de laboratoire.

I
Les cercaires vivantes sont plongées dans
une solution de nitrate d'argent & 2% puis exposées
aux UV avant lavage en eau bidistiliée el montage
en gomme au chioral (4). Différents indices
chétotaxiques peuvent étre calculés a partir des
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distances enire cerlains types de papilles senso-
rielles, fortement colorées par l'imprégnation
argentique (Figure 2). L'indice AD notamment a
une haute valeur spécifique (1).

Figure 2 : Les papilles senscrielles d'une cercaire de S.
haematobium. Face ventrale (A) et vue latérale (B) :
papilles D = dorsales, L = latérales et V = ventrales.

distance interpapilles AD - A D
Indice AD =

distance interpapilles AD - A D

Différents rongeurs de laboratoire furent in-
festés par balnéation, pour étre sacrifiés aprés 90 a
130 jours. Les vers adultes sont recueillis par per-
fusion hépatique, le foie ayant généralement un
aspectgranulomateux caractéristique. L'aspectdes
téguments des vers males adultes fut ensuite ob-
servé en microscopie électronique. Furent étudiés
le hamster, Mesocricetus auratus, la souris de la-
boratoire, Mus musculus, le mérion du déser,
Meriones shawi, et un petit rongeur forestier
amazonien, Holochilus brazifiensis. Rappelons que
ce dernier estun héte définitif naturel de 8. mansoni
au Brésil (10, 15).

Frre e s
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Les différents paramétres de survie furent
facilement obtenus pour 'espéce B. obtusispira,
avec une croissance assez réguliére (environ 0.5
mm/sem) jusqu'a 12 semaines (Figure 3) qui se
stabilise ensuite, et un maximum de pontes entre
8 et 14 semaines (Figure 4). Le meilleur résultat a
été obtenu avec lacohorte B, dontla durée moyenne
de survie a été de 225 jours. Nous avons renconire
une forte mortalité dans I'élevage des autres espé-



ces de bulins, & I'exception de B. guernei (Tableau
1), ce qui nous a empéché de compléter nos don-
nées pour ces espéces.

Figure 3 : Croissance de Bulinus obtusispira
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Figure 4 : Tables de survie des trols cohortes &
25-30°C [A) et 28-30°C (B &t C)
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Malgré une forte mortalité le premier mois
d'infestation {TABLEAU 1}, le taux d'infection des B.
obtusispira a été satisfaisant: 40,7 % de mollus-
ques positifs 2 J30, 42 4 % de J45 4 J75 (13). Les
autres espéces de buling n'ont émis aucun cercaire
lors de notre expérimentation.
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TABLEAU | : Taux de mortalité des mollusques étudiés

Mollusques | Tauxde mortalité (%)
© a0 | Jas | Jeo | J7s

B. obtusispira 2805 | 4146 | TO,73| 8903
B. forskali B3,33 | 96,67 | 100 100

B. truncatus rohlfsi | B5 80 100 100

B. guernei 5 15 30 50

B. globosus 20 30 50 50

0 5 hé .

88 cercaires furent traitées parimprégnation
argentigue el dessinées au microscope a chambre
claire. Leurs indices chétotaxiques (données non
présentées) permirent d'identifier sans doute S.
haemataobium (13).

Morphologie ultrastructurgle des téguments
rasitair

Nous n'avons pas observé, comme avec S.
mansoniet S. bovis, de différences trés marquées
au niveau ultrastructural entre les téguments des
schistosomes adultes, enfonction de 'hdte définitif.
Il semblerait que chez les hotes permissifs, souris
et hamster, les téguments ont des tubercules épi-
neux complets alors que chez les hétes considérés
comme non-permissifs, rats domestigues ou sau-
vages, la maturation des téguments soitincompléte
(13).

nfestation des animaux

Parmi les animaux infestés, c'est le rongeur
sud-américain Holochilus braziliensis qui a donné
le plus de vers adultes (53,3 % de cercaires évo-
luant complétement), cette espéce étant de loin la
plus permissive & S. haematobium avec une émis-
sion d'oeufs dans les selles et les urines dés le
107éme jour d'infestation (13). Viennent ensuite le
hamster (37,5 % de réussite), la souris blanche
(17,5 %) et le mérion (17,1 %).

Dans leurs biotopes n
bissent d'importantes fluctuations saisonniéres (5)
car ils sont plus sensibles aux variations physico-
chimigues du milieu que Biomphalaria pfeifferi hite
intermédiaire de 5. mansonia Madagascar {12), et
Biomphalaria glabrata. Dans son étude desriziéres
du Mangoky, Degrémont a bien mis en évidence
l'effet des forles pluies de début d’'année {5). En
abaissant la conductivité de I'eau, elles permettent
une forte densité de B. obtusispiradans les riziéres.
Aucontraire, lorsque les pluies diminuent, le niveau
d'eau s'abaisse et la conductivité augmente empé-
chant une bonne reproduction pour cette espéce.
Celle-cifinit par disparaitre et étre remplacée par 8.
liratus. L'importance écologique de ce phénoméne



de variation de la conductivité de I'eau, déja pres-
sentie par BRYGOO dans ses études sur la période
de transmission de la maladie (3), se confirme au
laboratoire ol la ponte et I'eclosion s'interrompent
lorsque la conductivité de I'eau descend en-des-
sous de 200 pohms (13). Les taux de reproduction
et d'accroissement de la population notés ici pour
B. obiusispira sont nettement inférieurs & ceux ob-
servés pour Biomphalaria glabrata (11) et
Biomphalaria pfeifferi. Par contre, sa survie est
supérieure. Seul B. oblusispira a pu étre correcte-
ment étudié, montrant un fort taux dlinfection dans
nos conditions expérimentales, car la mortalité
observée avec les autres espéces était trop élevée.
Ceciestd’autant plus regrettable que B. forskaliien
particulier a été soupgonné a plusieurs reprises de
transmettre l'agent de la bilharziose urinaire a
Madagascar (2). Nous avons par contre eu la
surprise de mettre en évidence une réceplivite
insoupgonnée du rongeur sauvage Holochilus
braziliensis, alors que jusqu'a présent seule I'es-
péce Saccostomus campestris permettait I'entre-
tien de S. haematobium au laboratoire {1). Ce
«nouveaur modéle expérimental pour 5. haema-
tobium, facile d'élevage aulaboratoire, estd'autant
plus surprenant qu'il est en conditions naturelles un
héte définitif de S. mansoni (10, 15).

minaire, nous a permis de définir les conditions
d'élevage au laboratoire de Bulinus obtusispira et
de son infection par une souche sympatrique de S.
haematobium, identifiée par ailleurs a I'aide des
indices chétotaxiques et de la morphologie
ultrastructurale des téguments. Moins fécond mais
vivant plus longtemps que les Biomphalaria, B.
oblusispirase maintient aisément au laboratoire ce
qui permet d'envisager de fructueux développe-
ments dans des projets de recherche complémen-
taires. Le rdle des autres bulins malgaches reste
encore & préciser sur le terrain {dynamique de
populations in natura (7, 14), périodicité et durée de
fransmission 7) et au laboratoire (compatibilité avec
la souche de référence, rythme d'émission des
cercaires (8, 9), margueurs de diversité génétique
(6).
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