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ABSTRACT :

Since 1977, the Pasteur Institute of Madagascar has besn studying, during six
surveys, the arboviruses of Nosv Be area, in the north-west of Madagascar

47,2 p. 100 out of 271 human sera and 11,3 p. 100 out of 150 animal sera
(mostly from Lemurs), tested for antibodies to 16 arboviruses by the haemaggluti- -
nation inhibition test, are positive.

The results show an important prevalence of Flaviviruses. West-Nile and
Dengue 1 viruses were probably circulating some years before the surveys.
Antibodies against Sindbis and Rift Valley Fever viruses, were found only in few
subjects. Bunyamwera and Tahyna viruses are absent.

The rate of positive Lemurs is weak, particulary in Lemur macaco species.
Flaviviruses are the most frequent.-

12262 haematophagous diptera {11965 Culicidae belonging to 40 species) were
catched. Aedes aegypti and Aedes albopictus are both present. Arbovirus isolation
attempts from 394 mosquito pools failed ; only Mengo virus was isolated from four
pools of Eretmapodites quinguevittatus and one pool of Aedes (Skusea) sp.

_Kays words: ARBOVIRUSES, DENGUE, WEST-NILE, CULICIDAE, MADAGAS-
CAR, LEMURS.

INTRODUCTION

‘Madagascar, «petit continent» dans |’ Océan Indien, se singularise entre autres
choses par son isolement de | Afrique avec laquelle I'lle a relativement peu
d’'échanges. La faune et la flore possédent des caractéres tout a fait originaux.
L entomofaune montre un taux d’endémicité élevé ; les rongeurs, les insectivores,
les carnivores, les primates sont aussi presque tous endémiques. Les singes sont
absents, les lémuriens étant avec I'homme les seuls primates-de I'lle.

(R} Institut Pasteur de Madagascar, B.P. 1274, Antananarivo, Madagascar
(2) Institut Pasteur, B.P. 923, Bangui, République Centrafricaine
(3) Unité d° écologle wrala. Institut Pasteur, 26 rue du Dr Roux, 75724 Paris cadex 15, France
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A ce jour, quatre arbovirus pathogénes pour |"homme ont été lsolés de Ia
«Grande lle»: S:ndbas {Y251), West-Nile, Fidvre de la Vallée du Rift, Fiévre
= hémorragique de Crimée-Congo. Les autres arbovirus présents sont: Dakar bat,
MMP 158, Ngari, Perinét, Andasibe.!la présence de virus de Dengue est
réguliérement signalée dans les pays entourant Madagascar : LaRéunionen 1978
(4) avec Aedes albopictus comme vecteur, Seycheﬁes en 1876-1977 etan 1978-
1979 (1}, Kenya en 1982 {10), Somalie en 1983 (1 7} Mozambique en 1984-85 (9).

La Fievre Jaune est absente de I'ile.

~Dans le cadre de ses enquétes sur les arbovirus et leurs vecteurs, 1"institut
Pasteur de Madagascar a effectué, ces derniéres années, plusieurs missions dans
la région de Nosy-Be au nord-est de Madagascar. Des sérologies ont été réaliséas
sur homme et animaux. 12262 arthropodes hématophages, essentiellement des
Culicidae. ont été capturés et 394 lots d'arthropodes ont pu étre lnoculés pour
tentative d’ |soleman: de virus.

_ 1. CARACTERES DE LA REGION

L'Tig deNosy-Be(carte 1 ) est située au nord-estde Madagascar(48,2°E;13,3°8).
- C'estundes hauts lieuxdu tourisme malgache. D’ une superficie d’environ 300km2.
elle est peuplée d’ environ 25000 habitants. Le sommet de I'fle culmine a 430 m.

Llie de Nosy Komba, située au sud de Nosy-Be, est beaucoup plus petite (environ
30 km?} et moins peuplée (1000 habitants), le sommet est & 622 m. Ces deux iles
sont d’origine volcanique. Les ethnies Antaisaka et surtout Sakalava y sont les
mieux représentées :

Ces iles appartiennent alarégion b'iodéographique du Sambirano avec unciimat
trapical humide caractérisé par une saison chaude et pluvieuse de novembre &
mars-avril {isotherme 26° C), suivie d’ une saison beaucoup plus séche et pius
fraiche (isotherme mensuel de 22° C en juillet). Les précipitations sont d’environ

- = 2000 mm d’sau par an avec un & deux mois secs.

A Nosy Be comme & Nosy Komba les pathologies humaines dominantes sont le
paludisme, les parasitoses intestinales, les. maladies diarrhéiques. Les quatre
espéces de Plasmodium humains sont présentes.

La végétation naturelle a presque entidrement disparu, a I'exception de
gusiques mangroves et d'une réserve naturelle constituée par une forét dense
ombrophile. Une végétation de type secondaire riche en manguiers, bambous ... a~
colonisé les zones dégradées. Les cultures sont abondantes, et surtout
représantéas par la canne a sucre, le café, |'ylang yiang, le poivre, ie manioc; la
banane, le riZ de pante st d'irrigation. Le bétail est peu abondant. La faune sauvage-

' @st pauvre mais, comma partout 2 Madagascar, fait preuve d’un endémisme dlevé.
Sur les 50 espéces ousous-espécesde lémuriens, 6 habitentlarégion{13). Lesplus
abondants -sont les lemur macaco macaco, diurnes, dont un groupe semi-
domestique vit aux abords du village d' Ampangorinana & Nosy Komba. La plupartde

‘ces animaux ont fait I'objet d'une enguéte sérologique. Cas animaux vivent
généralement en groupes d une douzaine d'individus, mais a-Nosy Komba les
groupes sont beaucoup pius grands. Le poids moyen d'un adulte est d’enviren
2.5 kilogrammes. Le 1émurien nocturne le plus facile & capturar est Lepilemur
dorsalis qui vit, soit de maniére individuslle, soit parpemsgroupes Sunpmdsestde
700 & 900 grammes.
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2. PERIODES D’ETUDES

Une premiére mission entomologique etsérologique avait eu lieu en mars 1977
(15). Les résuitats ont justifié les missions ultérieures février 1978 (2), avril-mai
1983, décembre 1984, novembre 1985 et avril 1986. Des capturas de Culicidae ont
été effectudes en 1977, 1978, 1983, 1984 et 1986. Des sérologies sur homme ont,
été réalisées en 1977 et 1986, sur animaux en 1983, 1984, 1985 et 1986. .

3. MATERIELS ET METHODES
a) Etudes sérologiques

1 — Les prélévements sur homme ont été réalisés avec le concours des

formations sanitaires locales (circonscription médicale et dispensaire). Un & deux =

" millilitres de - sérum sont congelés pour chaque prélévement; tous les
renseignements habituels sont notés. En 1986, 215 sérums de différents villages
de la réglon ont été étudiés en réaction d’ inhibitionde |’ hémagglutination (IHA}en
dilution croissante & partir de 1/10. L"étude fut effectuée a I'Institut Pasteur de
Pans {Unité d’ Ecologie Virale) vis-3-vis des antigénes suivants:
— Alphavirus= Chikungunya (CHIK), Semliki forest (SF), Sindbis {SIND]
. — Bunyavirus= Bunyamwera (BUN), Tahyna (TAH)
— Flavivirus = Fiévre Jaune (YF), Dengues 1, 2, 3, 4 (DEN1, DEN2, DEN3,
‘DEN4), West-Nile (WN), Uganda S (UGS), Wesselsbron (WSL)}, Zika (ZIKA)
— Phlebovirus = Fieévre de la vallée du Rift (RVF), Figvre & phlébotomes type
- Sicile (SFS).

En 1977, 56 prélévements avaient fait I’objet d’ une sérologie réalisée par P.
SUREAU selon la méme technique vis-a-vis des mémas antigénes (sauf RVF), et
pour Spondweni (SPO), Encéphalite é tique {TBE] et Encéphalite de Samt Louis
(SLE), tous trois du groupe B.

2 — Les sérums d’animauxont é1é étudiés vis-a-vis des mémes virus. Les
vertébrés prélevés sont essentietlement des Iémurisns des espéces Lemur macaco
macaco et Lepilemur dorsalis. Les animaux sont capturés soit par anesthésie 4 la
Kétamine par seringue hypodermique tirée avec une sarbacane a air comprimé, soit
directament & la:main pour la majorité des Lemur macaco de Nosy Komba, Deuxa
quatre millilitres de sang sont prélevés dans la veine fémorale.

Trois Lemur fulvus, deux Rattus raitus et un bwuf ont aussi été Studiés.

b} Etudes sntomologiques

La capture des Culicidae pour tantative d'isolemant d’arbovirus se fait par trois
. m@éthodes:
~— capture sur homms, au tube, de jour et de nuit
-— capture aux piéges lumineux, type CDC, alimentés par piles
— capture 2 I'aide d’un lémurien appét (Lemur macaco maecaco).

Les Culicidae capturés sont tuds au cyanure, déterminés immédiatement de
maniégre individuelle et aussitdt congelés, Je plus souvent par iots monospécifigues
dg 30 individus, dans "azote liquide. -

L'snsembla des préiévama‘ms' ot canturas ast présents tableau 1.
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c} Méthodes d'ic'olemont

Les Iots rapportés a1’ Institut Pasteur a Tananarwe sont consarvés a4-70°C. Ils
sont ensuite inoculés par voie intracérébrale a des panéas de souriceaux nouveau-
nés. Dans tous les cas un passage aveugle & partir du cerveau de souriceaux -
sacrifiés au 108 jour est réalisé. En outre, pour la mission de 1986 une partie'des
lots a ét6: passée en isolement sur -culture de cellules d'Aedes albopictus {cione
" C6,36), et le surnageant a été inoculé en passage aveugle 3 des souriceaux.

~ TABELAU 1 - =

: Préléve_memx et captures & Nosy Be et Nosy Komba, de 1977 & 1986

"SEROLOGIES () - -_—-
3 = 1 ARTHROPODES
Année - Lieu | ‘Hommes | . Animaux i :
1977 NosyBe =~ | 56( 27 » : : : 217
 Nosy Beet- : — 28Lmm. {3+ | _
1878 Nosy Komba| ° — 4 L.d. !1.3 +) 38171
1983 Nosy Komba ~ 26Lmm(0) 1898
Mosy Komba = 4Lmm. {1+ :
1984 et Nosy Be +{— 4 L.m.m. (CNRO) 3 1861
: |- 3L.1 (CNRO) (0)
— 1L.d {CNRO) :
1985  Nosy Komba =22 l__'.m.m. 0] : —
Nosy Be = B L.mm. f
1986. et 215 (101 +)|— 2 Rr.(0) [ o 4375
Nosy Komba| et tios_uf (Biz} !
: 5 — 1TLd. (CNRO}.(0)..
154 dont -
1271 {128+ )= Emm. = 924 +)
TOTAL : —bd: =56(134) 12262
: e =305
=
— B = [ e D

“CNRO = Centre National de Recherches QOceanographiques (Nosy Be)
L.m.n. : Lemur macaco macsco

Al b Lepf!em:.ifr'dprsah‘s
. : Lemurr fulvus
- Rire - o Rattus rattus

Bi. - : Bosindicus




4. RESULTATS ET COMMENTAIRES

' a) Sérologies humaines

En 1977, sur les 56 prélévements étudiés, 27 (48,2 p. 100) présentaient un titre
.. .Ssupérieur ou égal3 1/10 poixr aumoins un arbovirus (tableau 2). Seuls dix sérums
- montraient une réponse vis-a-vis d’ un seul antigéne et, dans ce cas, toujoufs'é un
titre faible. Deux sérums répondaient seulement avec Sindbis, un pourle groupe A, L
un seulement avec Bunyamwera, six seulement avec West-Nile et les 17 autres a
plusieurs arbovirus du groupe B. Lestitres ne dépassaient pas1/160. Douze foisen
observe un titre supérieur ou égal a 1/40(dont six fois pour WN). Surles 56 séruins,
23(41p.1 OO}som positifs pour WN, 16 pour WSL(29 p. 100), 14 pour YF. Seuls cing
sérums sont positifs avec au moins un sérotype de Dengue.

TABLFAU I
'S'érologie_s humaines Nosy Be 1977, (IHA)

Nb de positifs

nombre de Nb de positifs avec un titre de
Virus [ Positifs 1/40: 1/80 1/160 monovalents

CHICK 1 1
SF 0 0
SIND 3 2.
BUN 1 1
YF 14 1 1 0
DEN 1 2 = 0
DEN 2 0 0
DEN 3 4 T 0
DEN 4 0 _ 0:
WN 23 6 6
UGS 8 1 0
WSL 16 1 G
ZIKA 1 : 0

| SLE 4 0
TBE 1 0
SPO 1 0
TAH 0 0

- SES 0 .0

En 1986, 215 préldvements ont été étudiés. Le recrutement a été réalisé dans
différents villages, surdifférentes classesd’ dges et pour les deux sexes{tableaux 3

& 5). 101 sérums ont été trouvés pOSItlfS{46 9p. 100). Les résultats des séroiogles
sont présantés tableau 6.
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TABLEAU I

Sérums hum__a:_ins_ positifs selon le lieu d"habitation, lI'H-A ); 1986

e == E

Lieu d'habitation | nombre de |nombrede| % : Moyenné

| prélgvements positifs positifs| des ages

- Nosy Koimba (Ampangorinana) 126 55 | 437 | 244
Nosy Be (Dzamandzar) 28 13 46,4 | 135
» {Marokindro) 24 19 79,2 | 26,5
» » {Autres) 37 -14 378 | 172
Total 42215 101 46,9 | 22,0

TABLEAU IV

Nombre de su_}eﬁ humains positifs selon la classe d"4ge, 1986

Classes - nombre de nombre de % -
“d'ages prélévements ~ positits positifs
03 8ans* 44 7 15,9
9313 47 15 31,0
14522 45 23 51,1
233439 _ 41 - .29 70,7
40 etplus 38 27 71,0

* A noter quedans la classe d’'age de 0 a b ans, sur 24 sérums étudiés, un seul est

positif (4,2 %).

TABLEAU V-

Nombre de sujets humains positifs selon fe sexe, 198_6

: Sexé nom_b-re de nombre de %
: -prélévements positifs ‘positifs
Masculin 102 49 480
Féminin 113 E 46,0
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_ TABLEAU VI ;
Sérologies humaines, Nosy Be et Nosy Komba, 1986 (IHA)

Virus nombre de Nb. de positifs avec un ftitre de | Nb.-de positifs p.
positifs |, 1/40 1/80 | . 1/160 | 1 antigéne uni- -
: ' % quement
CHICK 0 0
SF 0 -0
SIND 1 1(1/20)
BUN 0 : 0
YF =20 4 2 0
- | DEN 1 80 .14 1 29 (dont 3 a 1/40)
DEN 2 26 5 2 0
DEN-3 23 2 1 0
"'DEN 4 53 5 5 2 0
WN . 33 3 7 (dont 1 & 1/40)
UGS . . 11 3 0 "
WSL : 57 1 .3 4 2
| zika 28 5 3 1
TAH 0 0
SFS 0 : 0 -
RVFE 5 2 2 (dont 14 1/40)

Onconstate (tableaux 3 4 8)qu’H n' ya pasde différence selon le sexe (testdu X2).
En revanche: on cbserve des différences significatives dans les pourcentages da
positifs, selon le lisu d’ habitation et selon la classe d’dge (X2, a < 0,001), Les
pourcentages de positifs augmentent avec I"age, ce qui est unphénomeéne habituel
dans ce genre d’infections (18):71 p. 100 des plus de 23 ans sont positifs.

~Pour chaque virus |I'augmentation du pourcentage de positifs se fait de la meme

maniére en fonction de |’ ge, sauf pour le virus Dengue 1. C’ est le seul antigéne vis-

a-vis duqusl il y a une réponse plus forte chez ies anfants de moins de 14 ans

. {886.4 p. 100 des positifs ont un titre de 1/10 au moins pour DEN1},:que chez les
' adultes (77,2 p. 100 de positifs ont un titre ds 1/10 au moins p‘dur-DEN1 e

Afin de pouvoir interpréter les différences dans les pourcentages de positifs
selon les villages, nous avons di_calculer la moyenne d'dge des personnes
prélevéas (tableau 3). A Dzamandzar, malgré une moyenne d'adge basse (13,5 ans),
_on observe, sur 28 prélévemants, un pourcentage élevé de positifs, supérieura celui
observé & Nosy Komba ol la moyenne d’age est beaucoup plus haute. De la méme
maniérs, on obtient 79,2 p. 100 de positifs au village de Marokindro, situé dans les

_terres, avec une moyenne d'age peu différente de celle de Nosy Komba. De ces

valeurs, on peut conclure a une plus forte circulation d’arbovirus dans ces deix
villages de Nosy Be qu’au village d'Ampagorinana de i'fle de Nosy Komba. En
revanche, une étude approfondie de chague résultat ne monire pas une
_prééminence d'un virus donné dans une localité plutdt que dans une autre.
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Parmi les 16 antigénes étudiés, quatre (CHIK, SF, TAH et SFS) sont négatifs pour
ies 215 sérums.

Un sérum réagit au 1/20& pour Sindbis et ce de maniére monovalents. Cing-
sérums d’adultes sont positifs pour RVF dont deux de maniére monovalente. Ces
deux virus ont déja été isolés a I’ Institut Pasteur de Madagascar a partir de Culicidae
de diverses régions de I'ile (12). Il est donc possible qu’ils aient circulé aussi sur
Nosy Be, mais certainement a trés bas bruit. 3 :

“98 sérums réagissent vis-a-vis d'au moins un antigéne du groupe B. Les
résultats sont difficiles a interpréter. En effet, les titres les plus fort sont seulement
de 1/160, les sérums réagissent rarement de maniare monovalente pour un seul
antigéne et, dans ce cas, les titres ne’'sont jamais supérieurs a 1/40, ce qui laisse
supposer une infection ancienne a un virus quelconque du groupe B.

“Quelques faits méritent cependant d'étre signalés: 86 sérums sur 101 positifs
t85 p. 100) réagissent avec au moins un des types de Dengue, alors qu’en 1877,
seuls b sérums sur 27 positifs (18,56 p. 100) étaient dans ce cas: :

Sur les prélévements de 1986, B0 sérums réagissent au sérotfpe DEN1,dont 29
_de'maniére monovalente (3 au 1/408&). 63 sérums réagissent avec DEN4 (aucun en
1977). 57 serums sont positifs pour WSL dontquatrea 1/160 alorsquecevirusn'a
jamais été isolé de la grande ile. En ce qui concerne le virus WN, abondant a
Madagascar, 33 sérums présentent un titre généralement faible, dans septcasoria
une réponse monovalente. En 1977, ¢'est vis-a-vis de ce virus qu’on trouvaitle plus
de sérums positifs (85 p. 100 des positifs contre 33 p. 100 en 1986). Il est trés
_ probable que ce virus circule (ou a circulé) aussi dans ces iles mais pas sous forme
épidémique. ' :

b) Séroloﬁies animales

Les prélevements ont été réalisés au cours de cing enquétes. 154 animauxdont
151 Iémuriens ont été prélevés.

Les résultats sont résumés tableau 7. =

TABLEAY Vit

Sérologies snimales, (IHA), Nosy Bo et Nosy Komba 1878—1986
I.c\nnicl nombreet | lieu | nomise de Dérails

: egpbges positifs
1078 28 L., NK 3 1p.DEN 14110, 2 p, UGS [1/20 &
110} i
44 Lo NE 13 1 ponar SIND sl

3 pour UGS seul

B p. plusieurs antigenes du gioupe' 8

1 . plusimers antigines groupa A & B
{toujours & des 1l tres foibles |

1983 26 L.m.m. MK 0
1884 | 4 L,mm, MK

1p. DEN 4 en |HA {1/20), confirmé
1/6 an séroneuiralisation

4Lmm. | NB a

autr Ni a

1Ld. MNB 1]

1985 @2 Lm.m. NEK ]

1988 [BLmm. | NK [}

2Rr NE o

185, [

iy Ld. NE o
Lm.m.: Lemur macaco micaca Bi: Borindicas

Ld.  : Lepilerur dorsaliy _NB : Nosy Be

LY lemur fuiver
M Ratews rattws
MK - Nosy Komba =
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Dans Iz région, il est net que les Iémuriens étudiés ne jouent, en comparaison
avec |"homme, qu'un role trés minime en tant qu’ hote vertébré darbovirus. Seuls
4,3p. 100 des Lemur macaco et 23,2 p. 100 des Lepilemur dorsalis sont positifs.
Encore faut-il préciser ce résultat. En effet |'essentiel des prélévements positifs
datent de 1978 et il est possible qu’il y ait eu une circulation d’arbovirus plus
importante dans les années précédant cette mission. ;

A Nosy Komba, oU les Lemur macaco vivent dans et en bordure du village, la
comparaison avec les sérums humains est la suivante:

TABLEAU VIl

Taux de positifs entre les sérums humains et les sérums
de Lemur macaco de Nosy Komba, IHA, 1978—1986

Total Positif %
Sérums Humains 126 =53 42,0
Sérums Enfants (0 & 10 ans) 32 7 21,9
Sérums L. maf:ca : 88 _1 4 4,5

La durée de vie d'un L. macaco esi, dans la nature, d’'au plL;s dix ans. En
comparant des populations de méme classe d’'age, on voit nettementqu’il y a, pour
les arbovirus considérés, une circulation beaucoup plus ialbla chez les [émuriens
que chez I’homme.

Comme le montre le tableau 7, les titres sont toujoursfaibles(1/10 et 1/20). Des
réactions ont été observées vis-a-vis de Sindbis, DEN1, DEN4, UGS, pour plusieurs
antigénes du groupe B et, dans un cas, pour des antigénes du groupe B etdu groupe
A. Ces résultats permettent uniguement de conclure a une circulation d'arbovirus
du groupe A et surtout du groupe B parmi les Iémuriens étudiés.

c) Résultats entomologiques

L'effort de capture a été trés variable selon les missions. 11966 Culicidae
représentant 40 espéces au moins, et 297 autres arthropodes hématophages ont
été capturés. 394 lots, généralement monospécifiques, ont été constitués et
congelés de suite.dans |'azote liqusde {tableau 9).

Les Anopheles sont trés peu nombreux, dans nos conditions de capture. Six
espaéces pour seulement 37 individus. GRJEBINE {7,‘- signale aussi la présencede A.
funestus, A. milloti, A.. maculipalpis, A. pretoriensis et A, pharoens:s. ce qui porte a __
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11 le nombre d'espaces d’' Anopheles de ces Tles. Il faut signaler que fe paludisme,
avac A. gambiae et A. funestus comme vectaur, séwt al'état hvparandémlqua dans
" la région, °

Les Aedes au nombre de 5785 individus sont représentés par 13 espéces.
Jusqu’a ce jour seules 5 espéces avaient été signalées. Le sous-genre Skusea avec
les espéces moucheti et lambrechti est le plus abondant (14,2 p. 100 des Culicidae).

' Les femelles ne sont pasdifférenciables entre elles; seule ladissectionde I'appareil
génital male permet de conclure a I'espéce. Une souche de virus Mengo (non
arbovirus)a eté isoléa d un lot d'Ae. (Skusea) sp., constitué a Nosy Kombaen 1978.
Aedes (Stegamyia) albopictus (14,2 p. 100 des Culicidae) atteint & Madagascar sa
limite occidentale. Ce moustique est un bon vecteur d’arboviroses et en particulier
de Dengue (8). Dans ces iles il colonise tous les biotopes: on le trouve en forét
primaire naturelle mais il est surtout abondant dans les villages. Nous avons
effectué en awvril une bréve enquéte sur les gites larvaires 8 Dzamandzar et a
Marokindro (6): I'indice de Breteau (nombre de récipients contenant des larves
d'A. albopictus pour 100 habitations)est de 47. Ce nombre élevé est la conséquence -
logique de I"habitude du stockage de |'eau dans des flts sans couvercle. Aedes
aegypti est aussi présent mais estrelativementrare (77 individus). A Madagascar ce
moustique est plutdt localisé dans les régions plus séches (5). Les autres espaces
d'Aedes sont plus rares.

Le genre Culex est représenté par 15 espéces. Aucune n‘a été capturée en
grande quantité. : :

Mansonia uniformis est présent mais toujours rare. L' espéce la plus abondante,
e particulier dans les biotopes dégradés, les cultures de caféiers et les abords de
village, est Eretmapodites quinquevittatus: 5664 individus (47,3 p. 100 des
captures) ont été récoltés. A ce jour, & Madagascar, aucun arbovirusn’a éte isolé de
cetie espéce. Seul le virus Mengo a été isolé de quatre lots d'£. qumquewﬂarus
constitués a Nosy Komba lors de la mission de 1978 (3).

Les autres culicidae capturés ne sont pas anthropophiles.

Quelques captures ont eté effectuées a I aide d'un lémurien appat (Lemur
macaco) sous moustiguaire-piége placée & quelques métres de hauteur en bordure
du village d' Ampangorinana, sous caféiers, ou dans une forét en reconstitution a
Nosy Be. Tres peu d’espéces ont été récoltées gorgées, soit par nous-memes, soit
par L. RABETAFIKA au cours des études sur les Plasmodium de lémuriens (14).
Aucun testde précipitines n' a été effectué. Aedes moucheti-lambrechti semble trés
lémurophile, Ae. albocephalus et Ae. aegypti ont aussi 6té trouvés gorgés. Dans
d’autres régions de Madagascar, Ae. ambreensis, Culex decens et Mansonia
uniformis ont aussi été capturés gorges par cefte méthode, avec un Lemur fulvus
comme appat. A Nosy Be et Nosy Komba, il semble donc y avoir peu d’arthropodes :
Iémurophiles, aumoins pour |'espéce Lemur macaco, ce qui explique peut-étre le
faible pourcentage de lémuriens séro-positifs.

Aucun arbovirus n’a été isolé des 394 lots de moustiques. -
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- TABLEAU IX

~ { 3 -
Arthropodes capturés 2 Nosy Be et Nosy Komba, 19771986

ESPECES NB NB—NK NK NB - | NB—NK TOTAL

1977 1978 1983 1984 1986
Angpheles coustani 1 1 2
An. squamosus ou cydippis X g X
An. mascarensis 1(1) | - 3 4.(1)
An. gambias 5., - X - 1 : 1
An. pauliani . 14 ; ? 14
An. radama . il ! 16 (1) 16 (1)
Aedes albocephalus - ! 36 (1) | 376(13) 17 (1) 429 (15)
Ae- fowleri % 1 1 &
 Ae. vittatus ©o19(1) 17 (1) 2 4 42 (2)
Ae. asgypti 40 (3) 12 (1) 13 (1) 12 77 (5)
Ae. albopictus - 81(5) 224 (9) 257 (11)| 48016} | 656 (23) | 1698 (64)
Ae. moucheti & lambrechti x 1458 (41) | 155(6) | 727 (22)| 985(29) | 3325 (98)
Ag. circum futeolus X ; 3 3
Ae. monetus X 1 2 4 7
Ae. brygooi 1 3 : Nl
As. philippi ] x : x
Ae. madagascarensis % 10(1) 7 141 25'(1) 49 (3)
_Ae. tintoni - : ; : 6 14 27 47
Ae.sp. - | 105(4) ; o 106 (4)
Culex trigripes X : R x
Cx rubinotus s 3 3
Cx cinerafius X U x x =
Cx nebufosus = X 14 1 15
Cx cinereus = = | 41(2) | 41(2)
Cx tritaeniorhynchus x 6 ‘6
Cx sitiens : 1 82(3) 6 B8 (3)
Cx sitiens + tritaenior’* FEteles3019) ==1{1) 32(3)
Cx duttoni N X
| €x antennatus 25 '3 5
Cx simpsani X : X
Cx dnivittatus : 1 1
Cx decens Tl 1 i 1 2
Cx quinquefasciatus - 134 (4) | 34(2) 168 (6)
Cx carfeti : X %
Cx watti e E X X

Eretmapodites quinquevit’® 136 (7) | 1668 (49) | 1274 (41) | 75(2) 12511 (76) | 5664 (175)

Mansonia uniformis 10(1) 56 (2) 3 18 (1) B7 (4)

Orthopodomyis vernoni - X 4 4

Uranotaenia lavieri B M

U sp. z B 2 10

Ficalbia sp. e : : 1 1 :
Culicidae sp. : : 13 (1) 3 X = 1641)
_. Sr-j'-"omnngs spinosifrons 287 (6) | 287 (6) -

Simuliam sp. e 10.(1) : : 10 (1)

TOTAL |21 3811 1898 1961 4375 12262 (394)

- NB — Nosy 8e - NK = Nosy Komba ; x — présence (adultes signalés ou larves récoltées )= ( ) = nombre de lots const-
tités pour essai d'isolement de virus. - -
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CONCLUSION

Ce travail réalisé dans la région de Nosy Be, au nord ouest de Madagascar a
permis d'étudier 271 sérums humains et 154 sérums animaux (151 Iémuriens) vis-
a-vis de 16 antigénes arboviraux les plus courants. Des captures d'arthropodes
(Culicidae essentiellement) ont été réalisées en paralldle: 12262 arthropodes ont
pu étre récoltés et 394 lots inoculés pour tentative d’isolement d'arbovirus.

Les sérologies humaines réalisées en 1977 {56 sérums) montrent que
48,2 p. 100 des personnes étudiées sont positives. Il faut cependant tenir compte du
fait que les sujets ont été prélevés dans une caserne et forment donc une population
homogéne quant au sexe et & |'dge, mais pas.forcément d'origine locale,
contrairement & la population prélevée en 1986 pourlaquelle le sexe, |'age, et le lieu
d'habitation varient. ' -

En 1986, sur 215 sérums, on obtient une prévalence globale sensiblement
identique: 46,6 p. 100 de séropositifs. Les résultats montrent une trés faible
circulation des Alphavirus. Le virus Sindbis, dont le sous-type Y 251 est présent &
Madagascar, existe probablement dans la région mais doit étre trés rare. Les
Bunyavirus semblent absents. Parmi les Philebovirus, on peut conclure & une
circulation trés faible d’un virus du groupe, probablement celui de la figvre de la
vallée du Rift, qui a déja été isolé & Madagascar, C’est parmi les Flavivirus gu’on
obtient le plus fort pourcentage de positifs avec des variations selon I dge, Ia localité
etl’année de I'enquéte. Ainsi le virus West-Nile, régulierement isolé 8 Madagascar
- semble étre présent; c’est vis-a-vis de cet antigéne que |'on observe le plus de
positifs de maniére monovalente. La comparaison desdeux enquétes montre que ce
virus a dd étre plus abondant dans les années précédant 1977 que dans le passé
récent. En ce qui concerne les Dengues, aucune épidémie de ces virus n'a été
démontrée a Madagascar, et si les médecins signalent parfois des «Dengue like
fever», elles doivent étre attribuées dans une majorité de cas 4 des infections & West
Nile (11). Cependant, en 1986, on observe & Nosy Be st & Nosy Komba, 80 sérums
positifs pour Dengue 1 (37,2 p. 100), dont 29 de maniére monovalente, alors qu‘en
1977 les sérums positifs étaient trés rares. Les réactions & ce virus sont aussi
proportionnellement plus nombreuses chez les enfants. Ces faits laissent supposer
que le sérotype Dengue 1, ou un virus sérologiquement trés proche, a di circuler
dans ces iles depuis 1877. Il aurait trouvé avec Aedes albopictus qui est abondant,
un vecteur favorable a sa transmission. La seule conclusion que 'on puisse
capendant formuler, en I'absence de titre élevé, est la circulation constante, maisa
bas bruit, manifestement sans épidémie, d' un ou plusieurs arbovirus du groupe B.

Chez les animaux, en particulier les lémuriens, le pourcentage de positifs es
bas. On constate une circulation de flavivirus surtout parmi les Lepilemur dorsalis,
L'espsce Lemur macaco semble moins réceptive. Des captures de moustiques

lémurophiles montrent une faible attractivité de cette espéce pour les vecteurs
potentiels, ce qui peut expliquer le taux réduit de réceptifs. On sait cependant, par
I"expérimentation, que des Lemur fulvus sont sensibles aux virus West Nile et
Fidvre Jaune et qu'ils peuvent développer une virémie (16).

De nombreux vecteurs potentiels existent: 40 espéces de Culicidae ont été
répertorides & partir de 12262 arthropodes capturés. Aucun arbovirus n’a pu étre
isolé des 394 lots inoculés. Seules cing souches de virus Mengo ont été isoiées de
quatre lots d'Eretmapodites quinquevittatus et d’ un lot d' Aedes (Skusea) sp.
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Selon toute vraisemblance, les arboviroses e sont pas 4 I'heure actuelle, un
probléeme majeur de santé publique dans cette région. Cependant les vecteurs
potentiels sont abondants et des virus circulent. Il est donc absolument nécessaire
de continuer & étre vigilant,
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RESUME

L'Institut Pasteur de Madagascar a réalisé depuis 1977 de nombreuses
“missions dans la région de Nosy Be, au nord- ouesl de Madagascar peur son
programme d'étude sur les arboviroses.

47,2 p. 100 des 271 sérums humains et 11,3 p. 100 des 150 sérums animaux
{essentiellement des Lémuriens), étudiés vis-a-vis de 16 antigénes, sont positifs a
un titre d’au moins 1/108 en inhibition de |'hémagglutination. Les résultats
montrent, chez I"homme, une nette circulation de Flavivirus, La présence des virus
West Nile et d'un virus de Dengue, probablement Dengue 1, est discutée. On
observe une circulation possible des virus Sindbis et de la fidvre de la valiée du Rift, 3
‘un trés bas niveau. Aucune positivité vis-a-vis des antigénes de Bunyavirus ne fut
détectée.

Le pourcentage de lémuriens positifs est faible, en particulier chez I’espéce
Lemur macaco. Les Flavivirus sont les plus fréquemment mis en évidence.

12262 arthropodes hématophages (11865 Culicidae appartenant a 40 espéces)
ont 6té capturés. Aedes aegypti et Aedes albopictus sont tous deux présants. Aucun
arbovirus n'a été isolé des 394 lots constitués ; seul le virus Mengo (Picornaviridae)
a été mis en évidence & partir de quatre lots d’ Eretmapodites quinquevittatus et

“d’un lot d'Ae«fes (Skusea) sp.

Mots clés: ARBOVIRUS, DENGUE, WEST NILE, CULICIDAE, MADAGASCAR,
: LEMURIENS.
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