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Sensibilité de Xenopsylla cheopis aux insecticides
en milicu urbain 3 Madagascar

Ratovonjato J *

RESUME : Devant un cas de peste, la lutte antivectorielle a une place de choix pour limiter Uextension
e lamaladic en épidémie. Awssl, la sensibilitd des puces vectrices du bacitle pestews aux insecricides doir
&iré régulidrement surveillde. A Madagascar, les puces Xenopsylla cheapis sont conmues comme érant
rifsixtantes aux organochiords, aus organophosphords et aut carbamates. Depuls 1987, la deltaméthrine
A 0,025% ressair le seud insecticide relativement efficace vis-g-vis dex X. cheopis et avait éé wiilisée par
le Programme National de Luste Anti-Pestewse. Mails kovs des épidémies de peste survenues d Mahajanga,
en 991 et en 1995, la résistance dex puces & o¢ produit a éf suspectde car son épandage n'avair pas
entralnd une bairze dex index pulicidiens,

L'autewr rapporte les mésultaty d'une dtude mende, depuis 1995 & I'Unité ' Entomologie médicale de
(nstitut Pastenr de Madagascar, sur la sensibilitd 4 différents insecticides dex X, cheopis collectées siur
des rary capiurés vivanes dang des fivers de peste urbaing | guartiers o [sotry ef d'Tiaosy & Antananarivo
et quartier de Marolaka & Mahajanga. La méthode utilisée est celle de FOMS.

Les X, cheopis de ces sitex d'étude ont dof trouvées résisiantes au DDT et muix pyréthrinoides reseés
(delindthrine, lombdacyhalotring, perméthrine), Par conrre, elles ont f1é sensifles ou bendiocarbe i
1% et au pyrimiphos-nedtil. Cex révultaty de lahoratoire devreont éree vérifids sur le terrain,
Mots-clés : Peste - Puces - Xemopeyila cheopis - [Lutie contre insecte] - Insecticides - [Résistance aux
insccticides] - MADAGASCAR.

ABSTRACT : "Xeropsyila cheopis sensitiviry to insecticides in urban area in Madagascar™ - The vector
controf hay an important role to limit the exteasion of plague in epidemic. So, the sensitivity of Xenopryila
cheopls to insecticides must be checled regularly. In Madagascar, X. cheopis are resisiant o
or pamochklorine, organophosphate and carbamate insecticides. Since 1987,0.025% deltamethrine is the
one efficient insecticide to X. cheopls; it has been used by Plague Congrol National Program. Bui during
the plaguc epidemics of 1991 and 1995 in Mahajanpa, fleas resistance was suspecied because pulicidian

index did not decrease by spreading of this product,
The author reported results of the sy carried ow by the Medical Entomology Unir (Institut Pastenr de

Madagascar), since 1995, in urban area (sorry and fraosy districes in Antananarivo and Marolaka

district in Mahafanga). The WHOQ method was wed,

Inthese districes, X, cheoplswere resistant bo DDT and pyrethrinoids {deltamethrine, lambdacyhalothrine,

permethrine), Bur they were sensitive to ['% bendiocarbe and to pyrimiphos-methyl. These laboratory

results need o be checked by field tesis,

Key-wonds : Plague - Fleas - Xenopaylla cheopis - |Insact control] - Insecticides - [ Insecticide resisiance]
- MADAGASCAR.
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A R Depuis la misc cn évidence de 1a résistance des
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Larecrodescence de la pesic présenie un danger
pour 1a sanié publique, non sculement & Madagas-
car mals aussi dans ke monde, comime 1°a moniné
I'épidémie survenue cn Inde on 1994 (1],

Xenopsylla cheopiz, puce de rongeurs, cosma-
palite, pouvant piquer accidentellement I*homme,
£l le vecleur majeurde la peste urbaine b Madags-
car, Du fait de son componement pilicale chee les
rongeurs, elle peul éire facilement en contact aveg
les insecticides. La lutie antivectoriclle permet de
rompre le cycle fpidémiologique de 1a peste oncas
d"épidémic.
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poces pestighnes malgaches aux organochlonis
(OC). organophosphonés (OP) ¢t carbamates (C)
12, 3], la deliaméthrine 0J025%., insccticide de la
fzmille des pyréthrinoides (PY) éait le seul produit
pour lequel les vecicurs gandalent jusqu®ici unc
ceraing sensitilitd (4] e qui de ce fait Gait wilisé
par le service de lutte antipesicuse i Madagascar,
Mais actuellement, ¢lle semble perdre de son effi-
cacitd. Son i Mahajanga pendant les épi-
démies de peste de 1991 et 1995"n"a pas entriné
une baisse de |index pulicidien et a fait suspecter
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une résistance des puces pestigénes malgaches i ce
produit, Aussi, des tests de sensibiliné ont &€ réali-
5& 4 1"Unité d"Entomologie médicale de 1" Institut
Pasteur de Madagascar (IPM) afin de dépisier une
éventuclle résistance des puces X, cheopis malga-
ches aux pyréthrinoides. L'évaluation du niveaude
sensibilité des X, cheopis vis-d-vis d"autres pro-
duils insecticides disponibles sur le marché local
permel de proposer des altermatives de luite.
i

Les puces

Les puces X. cheopis ont &é récoliées en 1995
sur des raks caplunds vivanis au moyen des nasses
grillagées (1 par foyer). A Mahajanga, les caplunes
ont &1 effectuées dans le quantier de Marolaka au
mois de juin avant ke pic épidémique de juillet ef
ensuile en octobre aprds quiune campagne de dé-
sinsectisation ait é1¢ entreprise. A Antananarivo,
les coptures ont & effectudes pendant la saison
pesteuse, dans be cadrg d'une engudte Epidémioko-
gique; les quartiers d'lseary ot d'laosy ont &ié
choisis carconnus comme éLant des foyers de peste,
Les spécimens de puces ndeessaines b la réalisation
des tests de sensibilind & différemts insecticides ont
¢ obtenus parneproduction des souches collecides
dans uninseclarium maimenu i une lempéalune de
22%-2TC avec une humidité relative de 75.-85%.
Les insecticides

Six produits appanenant 3 quatre familles d'in-
secticides om & wesiés ; le DOT, la deltaméthrine,
la lambdacyhalothrine, la perméihrine, le
bendiocarbe ct le pyrimiphos-méihyl.

= le DDT : composé organochloné, c'est le pre-
mier produit utilisé pour lutter contre les vecteurs
de 1a peste; il codite moins cher par rapport aux OF
el aux PY. 1 est surtowt wiilisé cn pulvérisation
intradomiciliaine sous forme de poudne & 5-10% (5,
6],

- la delaméhrine : poudre pour poudrage 3
0,2% : 2 g de malitre active par kg. Elle est actucl-
lement ulilisées par le Programmc National de Lutle
contre La Peste.

L*Organisation Mondiale de la Santé (OMS) ne
propose pas de standand de concentration d"appli-
calion cn tant que poudne de picle destinde 3 aticin-
dre les puces des pelages des rats.

= la lambdacyhalothrine ¢t la perméthrine, dis-
ponibles sur le marché local sonl préseniées ¢n
poudne & powdrer. Ces produils ne sonl pas wilisés
dans la luitc contre la pesie 3 Madagascar. Leur
activite a fué Gudiée pour une meilleure connais-
sance des membres de 1a famille des PY.

- be pyrimiphos-méthyl : poudre i powdrer 3 2%,
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20 g de matidre active par kg cst un OP propost en
aliemative parl’ OMS pour la lute contre bes puces,
Ce produit est disponibbe localement.

= le bendiocarbe © poudre A powdrerd 156, 10gde
matitre active par kg ¢st un C recommandd par
I'OMS en aliemative en cas de nésistance au DDT.
Les paplers Insecticides

Pour les OC, les papiers insecticides utilisés ont
¢1é foumnis par FOMS. Leur date de validiné a é0é
contrdlée & leur réception cf avant leur ulilisation,

Pour les PY, les C et les OP, en raison de leur
courte date de validiié, des papicrs fralchement
imprégnés par nos soins ou par les laboratoincs
Fabricants ont &€ wtilisdés.

Différentes concenirations pour ces divers pro-
duits ont €€ wsades (Tableau I).
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Méthodes des tests de sensibilité aux
Insecticides
Les temps d'expaosition diagnostique (TED)

La méthade OMS aéif appliqude : lasensibiliné
dies puces aux insecticides est éludide aprks exposi-
tion i un temps dgal au doeble do Temps Létal 99
c'est le TED [7]. Ont & retenus comme TED ¢

« ceux proposés par "OMS : 6 hpour le DDT 2
4% et 24 hpour le DDT 3 1%, 5 h pour le bendio-
carbe & 15 et le pyrimiphos-méthyl & 0,2%.

- celui trouve 3 1TPM en 1987 pour la delia-
miéthrine & 0,025% : 8 h [4). 11 a éié aussi appliqus
pour la perméthrine 3 0.25% ¢t 3 la lambda-
cyhalothrine & (0,15,

Pendant les tesis, latempérafure cst maimenue 3
22*25°C et 1"humidiné relative d 75-80%. Des lots
de puces ¥moins sensibles aprés des tests préala-
bles ont subd les mémes manipulations que leslots
traibés, mais les papicrs ne S0 pas imprégnés
d'insecticides.

Analyse des résuliats

Les résuliats oblenus aux différents TED avee
chaque insecticide i une concemration délerminée
S0 TUsS ;oS puces Appancmment mones ou paraly-
=ées, qui tombent au fond des tubes sont dénom-
brées. Une becture finale de la montalité, aprés 24 h
drobezreation d¢ puces transféndes dans des tubes
vierges sur papler newtre non imprégnd, est faie,



Pour les OC, la lecture est faite sans misc en
observation, dircctement aprs expasition au TED.
Une mortalité inféncurne ou égale 3 80°% atesie
d'une résistance (8, 9.
Par insufMisance de puces dans conaing siles
d'Etudes, tous les insecticides n'ont pu éure wsiés,
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Tablaau Il : Tosts de sensibliité aux Insecticides dos
Xenopsylla cheopls de Marolaka, Mahajanga
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Les X. cheopis sont résistanies au DDT ¢l aux
deux pyréthrinoides éudics : 1a deltaméhrine et la
lambdacyhalothrine, Parcontre, clles som sensibies
au bendiocarbe ot au pyrimiphos-méthyl.

Tableau Il 1 Tesls de sensibilité des Xenopsylla
cheopls disotry, Antananarive
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Les X, cheopis sont résistanies au DOT o aux
rods pyréthrinoides Gwdiés @ la dehlaméthrine, la
lambdacyhalothrine ct la perméthrine. Par contre,
elles sonl sensibles au bendiocarbe of aupyrimiphos-
méthyl.

Tablsau IV : Tesis de sensibllilé des Xencpsylla

cheopis d'litacay, Antonanarive
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Les X, cheopis som résistantes au DDT of aux
deux pyréthrinoides éudiés : lalambdacyhalothrine
el la perméthrine,

La résistance des X. cheopis au DDT a éeé ob-
serviée i travers le monde depuis les anndées 1950
[inm 10). Elle a éié mise en évidence 3 Madagascaren
1965 [10] et confirmde par la swite [2,3].

La deltaméthrine & 0025% éail considente
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comme elficace vis-3-visdes X, cheopis malgaches
en 1987 avee un TED de 8 h (4). Ce TED d1ait déja
relativement long. En effet, e méme produit, & la
méme concentration ¢st trés actil vis-3-vis de X.
cheopis avee un TED de 1 h seulement dans une
Eude récente en Inde [11],

Le TED relativement long A la deltaméthrine,
trouvé en 1987, Mail suspecter a posteriori 36jd une
résistance i ce produit. Cete hypothése sembie éure
confinmée parkanondiminutionde | index pulicidicn
apris I'épandage de la deliaméthrine lors des Epi-
démicsde pesic de Mahajangacn 1991 1 1995 12].
Ceite éude apporte 1a preuve de larésistance in vitro
des X. cheopis de Mahajangac1d” Antananarivo d ce
produil,

11 a éué constatd au cours de cetie ¢lude que les
X, cheapis collectées & Mahajanga et 3 Antanana-
rivo sont scnsibles au bendiocarbe (C) et au
pyrimiphos-méthyl (OP), Des éudes aniéricures
avaient montré une fore résimance de X. cheopis
d* Antananarivo A des produits de ces deux familles
d “insecticides [3.4). Ces nésultats devront §1re véri-
fi€s sur le terrain, Si ces deux produits se montrent
actifs surle errain, ilest dene nécessaine aujourd hui
de gérerd 'une fagon raisonnde les insecticides el de
surveiller régulid¢rement la sensibilité des puces
pestighnes malgaches aux insecticides.

Celie surveillance au laboratoire permet
d"orienter le choix des insecticides hutiliser dansle
programme national de lutte et de prévoir la rotation
de différentes familles 4 insccticides.

Cette utilisation aliemée de familles d'insecti-
cides encore elficaces permettrait de retarder ap-
parition de la résistance opérationnelle. Ex Iidenti-
fication des mécanismes de résistance devrail fvine
partic des activitds du laboratoire.
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