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Sensibilité de Xtflopsylhz clleopis aux insec:ti<ides 
en milleu urbain à Madagascnr 

Rntovonj-:no J 1 

RESUME: Devam un cas dt ptslt,la lulle Mtivtcwrldlt a untpla.ct dt c.holxpot" 1/mlttr l'tXttJUît>n 
dt lo malodk tn ipidimU. AJUSI ,la st~t.JlbJtltt des pue~ vteulcts du bacille ptJICUX ~JIU lnstctkidu OOit 
ltit Tlgulilumat sJUVtll!lt. A MnJa,ascar, la pucu XtltOpsyllo ,cJ,eopU sDN C'ONiuu COIN1K ltan.r 
rûisltJflltl aux «gON>t:lllotb, cuu Ol'pftOP/wspltol/:s tt CMXavbanu.ltu... OtfNI/11987, la ckiUJmiWiM 
d 0.025~ rts~ait k uu1 ÎJU«.tidtk rtiiAtivtm<:lll d/fcDct vis+Tis tk:sX. clfl.opls tt aw.ûtltllllilislt par 
ttl'rot.rO!fti'IICHa.tioN.Udtl.MI'tANJ•PtJttsut. ltlalslorsdt:ltpidlmiutkpuuSIIT'«MUI4;\Iahajan:a. 
tiC /99/ tl e1t 199$,/d rbisiWtee tJu ptiCU dU !"Ddlil Q hl S'lttp«tlt Ml' MM ~ 1t'awti1 ptU 

tl!tUabti llM IJtds.u do ilwla ptdiddkiU. 
L'4lilt,ftll' ~~la rÛIÛiiW d'wte liNde mtnh, dtptds /99S d I'UIUll d'EftiOMOIIJflt mldlcak M 
rllllllftû rastau de Madagasau,IIU lllstiUibiUtl ddifflrems lns«ticJdudtJ X, cJstcpls co/l«lltiiiU 
dts ran copturis riYWtU daiiS da/U)>ul dl Ptllt urbal111: qiiQT#trs d'I&Oiry tl d'ltootydl.fllalfQNJri'~<YJ 
tl qunnltr dt MarolaJ:.o d /lftllra)<tngn. lA tlftth~e utilisie est ct/le dt: l'OMS. 
Us X. theopls dt cu .rira d'llude onr iii uou,•its risinamu au DOT ct Olf.X P)'tltltrinoldu ttStls 
(tlelwmilhrine, lambdacyllaltxllrln~. pcnnltltrl.ne). Par conlfe, til tl 0111 iti tettSiblu ou btndioc.o.riH d 
IIJo tt tut pyrlmip!Jos-mbhyt. Cu rl;wluut rit Inl>Oratolre de\·ront trre vlri,/1/J sur lt: Mmtin. 
MMs.çtk: Peste· I'Uc:C$ • XtnOf)fYIIa r:heQpii• (Llmc: conm insccrej • lnJC:cllc:ldes • ( l~ésisumcc aux 
Insecticides)· MADAGASCAR. 

A BSTRACT: -x ~lia cMopis.stJUidrilY IOIJU«ticida Îllllrbart cv~ /11 M tld/Jguscar"": Tlcnecr.or 
nMUtJIItta al'l ~ '(J(e U>IUftit tlk UJtiCSf,(}l4 Q{ M~« ;,. qNdt:m.J'c. So, tM Ktesilf'ri1Yti/XtJtOPSYll4 
~ U> ÛIS«tiÔtk.s MMSt « cA«kd rtXMiarly. /11 MtJdasas<4r. X . cAtopls fUt rulsuw IIJ 
Di'JQA«ItloriM, OtlœtQP' a plwtc flltd tMbolttt.ue bu«ticlda. Sûtcc 1981, 01Jl.S.fkltt~~Ndrri~te ir U&e 
DM dficiuu iAS«ddtk 111 X. dfcopls; llltiJI b«n utd by Plag~« COIIJToi NcuioltDJ Pro,rœt. 8111 t1Juûtt 
tAc plag~ epltkmit;t of 1991 aNI/lJ9S l1t Maltajal'l,r.a.jkos res.is.fiJ«t! kW' S'IISp«tM McaMSe pwllddlltll 
il'tdc.r: dld Ml d«rcose by sprtadfJt.G qf dt.IJ prodJ1ct. 
1'1rt author rtJNHw.l ruulu of tltt smd)• carrl(d out hy theM edlcal En tonrology U tût (1 nstf1111 Pasttur dt 
Madagascar), sinu 1995. lr~utboll arca (1~011)' and lt(l()cJ)' districu in AmanllnarhY> nt~d MarolaJ:o 
dl.ftrlcr in Mahajanga). Tilt IVUO ltSelilod ~w u,fed, 
1" tlttst disrrku, X. c!J~Is wc re re.fiJwm tiJ DDT OJUI pyrclhrinoids( d~ltwn~tllriflt ,llllnlxlm:yllalotJtrine, 
ptrm4:lhrl1'1~). ButtJtçy were StiiSitlve ttJ lf4 bt.11dirxwbc und w pyrïmlpltoNtterltyl, Thc.f~ loboratory 
tt:tult~ nud w lx clt«J:cd by /idd IC:ttl .. 

K<v·•'llllll : Pl3glle • FleJS -Xt!WpS)IIJJ tAtvpù ·Il""'" a>ntmll-ln_«ttlcld<J ·I IM<cti<:ide ,..l,bna:l 
·MADAGASCAR. 

INTRODUCTION 

L.a ~dela pesle prbmlc un dan_cu 
pour 11 un~ pUblique. non Rlulcmcnt • MAd~u­
CIIr mJls aussi dans k monde, comme l':t mont~ 
l'épklc!mic survenue en IOOeen 1994 ( 1), 

Xt:nopsytla d1copls. puce de ron~cul'lf, eo10mo· 
politc. pouv11n1 piquer acc:ldcnu~.llemcm l'homme. 
est le V(Cicurm~curdc la peste urWinc rt. ~tadniM· 
car. I>J rait de: son compOrtement plllcolc: chez lc5 
ronJcurs. elle peut ~ltC: r.x:ilcmem en c:onutcl t'l'tC 

les iMtetiticlcs. la ltdle andvcc10hc:llc pcrmtt de: 
rompn: k cyc:lc ~de IJ. pc:Mc en cu 
d"~k. 
r.._........,. .......... UM,.. ......,._._ 

Depuis b: mise cnnidœc:c de la tôûunœ des 

I"""S pcs1i&è""' matpdl<s "'" ~rts 
(OC). otp~IO()hosploool> (OP) et e.-oe. (C) 
12. 3). la dcltarnéthtlne O.o2$Cft, lnsecdddt d+e la 
ramille des pyrélluinofde!~(PY)6toit le seul produit 
pour lequel les veaeul'lf &atdalenc jusqu'ki une 
«ttai~ $Cnsibili16141 cl CJul de oc fall fiait utilisé 
l)àr le sctviœ de lutte. nntlpes1eu5c h Mld:.gnsc:~r. 
M;~is accucllcment, cne Kmblc pçrdn: de son em­
cBCit.é. Son é~nd:l&e 1 M :tNJan#:t pend~lles épi· 
démlesdepeucdc 1991 c:cl993•n·a~sc:nlr.ûœ 
une baisse de l'inclcx puHc:ldicn ct a (~a suspcctet 

-~.. 1IC, ......... __ 

~-......... --- .. ......._ 
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~ ~i.slm:t.dU pucd. pc$ligèncs m:zl~<:bcs ~cc 
prod'uîL Ans."'· d~ ~c.w: th! 51CIIStbliM Olll.l!l.é ~1 i· 
~à l'lhii ~ d·~nLOil'loiOgie m.-fCiiG~lc: de ~·lnsûti.IL 
~rc~;~r iflç M::L<ki-!}:t!~ç~r (fPM) ~fin de ~pl.stc:r une: 
M nru.e[]c llé5 i~:mcc des puces X. dJ~opu m:tlga­
Oile5 au. pyr&N:iï!Oi!IU.. L '6val~~;~îoodu fÜvc;J.lJd~ 
s~blll~ des X. cltg)pir Y~vb: d•aiJti"CS pro~ 
duiiS inscdicjdcs d.'ispcnibJcs :wr Le m~ loc~ 
pc:rmct de proJJC)SCII' d~ ~1'1emo.ltves de Lune. 

MATtERIEtS ET METHOOES 

Iles puces 
le!; PJCC!l X. ~~1$ Qnt ét~ ~«:~lit~" .en l99S 

sur des tr.Wi i;.Oprull!s vL~IS ·"-U moyen dl'S nasses 
trrill~..cs (t pt;)J' royer). A Millt~J"~l'l_,p,le;s: ~pl1ii'CS 
ont 151~ crrccwéçs dmu le qunnlcr de M:~rol'alm .:Ill 

moiS de juin J YMII fe pic qlidfmique de juiUcl ct 
CNL!rLC Cî'l OCtob~ i3plts qu'u:îiè (ilnlPJll,lïé de: d6-
slml!:(tl!'l;~Jiion :ait ~['(! ~Cntrcprl~. A Anlan::lflarivo. 
les cnpeures o11L été dfccl.'lllécs pcnd:m~ 1:~ ~31!\on 

pcsœuse. dam le cadre d'une Cf'lqiiC:rt. @id'6miol6· 
. si~: res q~~c:r.s d' twuy e• d"lt:ïOlli)' on a ~~ 
du;,~f$is C-Dr<CDI!lrll,l~ I:'OO'llnÇ 'l,;al'll des royti'S d~ ~~C. 
l..cs Spécimens de puœs lléc~i res fil n. rt. Lis:J.1io11 
ck."~ !tsts de ~billE~ h da~rcms ;llSCQl4:~ om 
C!ttob'lmt~spc~rn:produetiolldC~$'00~,eol~ctl!cs 

dill'l un i~Th1:amum lll<~iJll~u àw~A: tcm~mLun:: de: 
n~.~ a'\! CC 1UD:! h\!nllcllté ~iJ.IÏv( clc 7S·SS%. 
Les lnsectlcld.cs 

Si:~; prodviu; .Upp;u1~~l j QUaiR': rumrllcs d' in­
$«ll~l(fes 01\'1 été l:eSiés : IC DDT. t:t Octt:ll'l~rnriJ.c. 
'1:11 h_mbdn.c:yh:~~loth rlnc, la piZ!nnéthrinc, le 
belkliot:alibc elle:: pyrin'liptms-m~lhyt 

• k DDT : (OI'Jïpo.s:é 04l~llOCNüré. ~ le pre­
mier produit uUU~ !)OUr lmt~ll' comf!C fel! vte~C"I':lo 
d_c l :a 1pcslc~ il coiltç rnoin'i cher par rnppalll :~ux OP 
el ux: PY. 111 CSI };UrtouL utilis<! Cil puLWris;ation 
întrudc:mwiti'li~rc :sous l'omLC de poud'.re~ 5-10% 15. 
~-~ 

- tn dciJ:Jméthrinç : pm~d~ ]lO!lr iiXM!drrue ~ 
o.l~ : 2. g de m~lièrc x L ive pJr kg. E:Jl~ ~51 acllaci­
ICID<:I'II utiLi~ parle PrCJt1filfl'lmç N.Uienill de Lllll.'è 
conmre lcll. '~?!est<: . 

L 'Org;utisuJioo Mcndinll: de L'l :S:mt~ (OMS) IIi:: 
propose JMlî de Stlllldii.Td de eo~~ccntruJ. iotl d'Qpplt­
e3tlon Cl'! ~.:~nt~ pooort de piste !.lcn4nde ~ .:mci.n­
dre l.e!i pu~ dcs.!JliCt'l!gcs des 1'31$.. 

• 1:1 lnmbdilcyblotluill'lt èl 13 pci"'Oél1uine. dis­
pœtÎMCli sut le mt'!~ 1~ wnL p.ltm:nLtcs: c:n 
poud'~ !1 polld-rtr. Cçs produi LS ~ so~t pas ut il~ 
daru 1:11 lllllc oon1re 1:11 ~tc !1 fvf3d:Jg:J..'i~r. let~r 

.l~i~~ .a ét~ é4odit'!c: poor une: m~ilfeu re oortmis­
~ dc.s mcmbfes de 1~ [:;l!'I'IÎIIc des PY. 

, le- p)lrünlphos·mélhyJ = potJ!.Irc-~ pooo~r ~ 2~. 

i6 

:1Al g de m::slière :~~Clive par kg e:sm IITI OP proposé m 
,;U ~.ema.b\TC pari' OMS po11r'i l"ne coouc ks~œs. 
Cc produit est dks:pooi bfM:: œœ.,remcnt. 

· tc ~lll!li~ : pot.~d~e à,p!J!II!~' ~ 1 ~. lOg~ 
m31i~n: !ldivt pnr kg çst un C rtQOmm:mdé p.'lr 
roMS en iJl[CmJ'tivc .;:n lrilS de rrtmumcc aJ.;~ DOT. 
les. papiers ln&eetrefdes 

Polir les OC, ~s paJlÏCrN insl;:(:ticide!j utilisés ooJ 
été fournis p;;~r rOMS. Leur diltc de vaLidité- :1 ~Lé 

œ:ntr6l~ * ICJJr ~pliml ct n.;mll~::tLT mlilisa_lî.on. 
Pour les P'r, res C c1 les OP. en mison de leur 

cou.:r10 d:Jlc de v:t1i!l[ttl. des: p3pic11 fmtcbcmcm 
imprqn~ p:~~r nos m:in:s ou ~r les l~coin:~; 
il'~brrl~ o•n é!é "'m~~-

Difffrentcs oonrr-lll.nliioos po11r1005 div~D pro­
duirs m. ~tt rt~ées (Tableilel 1). 

oor 
Mr 
~ ... 
!.Mo~ ,.._ii'M< 
~ 
!"rfl'y!IIIN!t)l 

-

MéU1o-l:fcs des lests d:e- son si blUté aux 
rf\Se(:Ut:fdes 
Les l~mps d"6:posUion d13J:n.CWœq;ue (TED} 
~ mélhôdc OMS :~&e a,wliQuœ; l3 Sr;mibilit~ 

dtli: (Mlœs aw:. il'l$éaicidcsçsm ~Ludl&t ;:~près C!(J~· 
~on ~un lem pl! ~gal :11,1 dol.lblc du 1'cmps lébl 99: 
c'est k: TED [7). OJll «!Le! rtlCflUS comme 'TED : 

• CCQ:I( ~pu l'OMS : !S h pOut Le DOT :à 
4'\\; e~ '24 h poor le DDT ill 1 • S h po\IF Il~ lx!ndio· 
cnmc ~ 1 '1 et k pyrim[p'l~-mt!lhyi li 0.2'1. 

- r:eloJ 1trouvé à J1PM oo 19fl1 pour la d'cl1a­
mflfuiiJC' ~ O.(t15~ ; lt: h f41. n a été auss~ ïlppl~ 
pot~i' la pcm'l~lllrî~ ~ 0.2.5~ -ca i'll 1~ lambdl!.· 
eyhai-CMhrine .à 0.1 ~. 

Pc>lld:ant les l~l!i.la lcmptnuurc ·cstm:~in1e:nuc à 
22°·1S•Cct rJ llll'IÎdil~ rtt~l~v'C ~ 75.·80%. :IJtèsiOŒ 
de- puce-s t~molnii ~nslblc-s ~lt. de~ teS!.$ préaln:.. 
bk:s ont subi les merncsm:miptll:J.Iions qllC les lets 
lr.Utts. ~»ais tes ~piclilî- o: :soot p:.s ~mp~és 
d"&n~Cltckks. 
An-nly5e- dH ll'>iBlll~t:s 

L-es resullnl'î obtcnLLS ;aux clifTértmts TED ::J'fCt 

àiaque ÎJ~Lieidc .à utlc: c.:onél:il1.t.\Il0iw dtLCrmin6é 
som fus : les puœs app!lrernmcnt mortçg ou pal'!ll~· 
s&:s. qui tQmbcm nu fond des lubcs wru dblom­
brecs.. Une k:~urc filliii.C dé •~ n'oda:Ji[é. npit;s 2.4 h 
d 'Ob:Sr:r.YiLlÎOfi de ;put:<Cli tRI · f~r6::8 d3ï des 1ubcs 
vla;.rg.cs sur papiçr ll!!u.tn: non ~m,p~~f. c;"Sl flalt~ 



Pour les OC. llt lwurn c:;t fa.itc· .s:JJlS mise co 
obsavJûoo, dirœtcmC111.apres c1posiJiOr'l u"Ji'EO. 

u ne morulljl~ iflftnC\IJC. CM!. ~ !!Je t81)1l, ,aLLeS~ 

d 'uno lt$1~~ [8. '91-
Par imulliis:J.JlOC d.c: pures dm<; e<:ltllins 5Ïl.Cs 

d 'lf[lldc:s, lOO~ 1cs inscctic;itl~ r'I"Oof 11'.1 eLrC I:CSLÛ. 

RESULTATS 

T~11 ll ~ T•-.ta>d• stn:slblllto. MIX hu411r;1~rdo-.s du 
X.MJnyllii dJHJ}JJS dllll Mntlbka, Malld!JII'IIJII 

luKWtiloo• 

DOT t !llo Il' ::s 
DOU"' oJi :Ill 
Diol lti1JirM ~~~ A J1 41 
LlftlllloKJI"-·D,fto g Ill 2S )0 

1fl,. Li» Ill ,.. ID 
l"jjtnJlloaa ~ D.A ., :l"l tr~ ~ 

~--!Z'I. .tl ,. m.~ 4D 

Les X. chœp~ SOIII ré ~ailleS aUJ D'DT~ .aux 
(Jeu_x py~tluirtOTd'~!; ~1ud~!'l : tl! dd1:m1~h.rlnc c~ L:a 
I:Hnbda.e.)'h:lfotlnine, P:lrcorure ,ellcosson1 sensible~ 
:ru bcndiœ.Jrbc cl .JU p}'Timiphos-~U1yl. 

Ta"biNU lU ! Test• da &mali! 111,\éJ diA XfHN11}.sy[f:l 
ciJHP/S< d'bg~y. oi\J'!I:.al'lmt~ rtvo 

--
~~"' 
001.,. 
~~ 

~IU'Io 
~ ... m.,., 
~l'llO 

~~­"r-~~t'lio. 

... """'" .. JMiH' .. '" .... ~----!!!!f"~·;»~-=r=-~ 
:lt Cl Q J~ 
~ ~ ., 
~ i!i ., 4 

11111 :jll 9 4::l' 
w 11!1 0~ .... 
- 'h ~ » 
ciO <lîll UEl 11;1 

u:s x. dropis son• ~t~ntcs ;~u ODT a aux 
1rois p~Lhri~K~ïdcs &.ud]Ç$ = la. ddlllm(Litrioc, L::t 
l~bd:;l()'h:l!-QI.îhrü~~; d L:J pcnn6thrinc. P.:~r ronJre, 
~U~SJ;JnLscns:iblcs :w lx:ncfiocarbcd ;m pyrimiplm­
méthyl. 

Tt'bki1!J IV = '\l'nie cfa ~~<enlll])ll Ji ete& XMO~y~ 
.r:lfHJpls d1t..aosy, AnSananBf'Jvo 

~· 

Les X. cf.re4>pÜ rort1 ~sisL:tnlts a11 ODT ct :w:w: 
der.a~ P>"~hr:inordes~111dl~s ~ I<:Jiambd:Jeyiu101hrinc 
d I:Ji pcnnflhrinc.. 

OlSCUSiiON ET CONCLUSION 

u resiManœ ~X. ' JKupl.s nù DDT :1 ~-~ ob­
:sef\·~ il. IJ'a'\i'Crf k!: nwOOc dcptds les :~nnCes 19.50 
lin Œ 0). El~ a é1.é rn5.Jc en évld'e!ICC !1. M~:JS:JSC:Jrcn 

1965 [10] ct CQrJiicrnfc pa.r i:JJ$Uilc [2,11. 
u. dcllil.li\éthrim: ~ O.OlS~ twim ~onsideréc: 

27 

oo:ml1lC1Cmt;OOc 'l'iS...tJ,·'Y~S:dcs X . .c-/Jeopl.rm~gi!~ 
en 1987 IJ(lC un TEO ® g h (41- Cc 'ŒD·lialll!~j~ 
n::l:llLvcmcnt œoog.. En effel, Je m-fmt pl(ld'ujl, & ] ;;~ 

m~m:: C0r'ICCI\1r.:IIÎOG1 tsL uU ielir \'ÏS·~· 'to'ÉS de 'X. 
t:lu::opis. .ïl\'t::e un li'E'O de 1 hi scu1cmçnt !!:m.<;; une 
6wde llkentc en Inde n ~ 1. 

Le TED rtl!ll~vcmcnl lang I:JJ d.c:[l.rull.tthrinc;, 
tmuvé c::n !987. fn.iL SJJspcc[Cf aposl~riorl. déjil ullC 
ltsi~ !'lt:c produiL. Ce~.te hypod'!~ scmblc<C're 
ccniJ..OOc p;~r b oon di m int~ tl on de 1' ~ l"'i..es pullr;.id~~~~ 
après ~·épa_R!.I:JSC do 1:;~~ dc:1,a.m~tluinc ~OTS d'cs épil­
~mlesdtpe5lCdc.M::~haj:m,g;acnl991 1.1. ~995[121-

Cbtrc ~rude appoddo~preuvcdc: l.il r&'ililallOC lN ''ilro 
dc::sX.ch~ "'c M.ahajil.fiJ1el.d"Ant;m:~.n:uiY.o c:c 
p.roduil. 

Ill :~,'~!té caosl.3~ au coll liS, de cd[t <!luCie qcn:: res 
X. reh~fi/Jl:s. canccmfc!i ~ M:ab:Jj u.ng-:! cL ~ Ant.anil1'13· 
rh10 sont ~nsibles au ~1Mii0earbc (C) Cl ot!J 
pysimipl~o.-:-méL'hy l (OP,, 1):.s ç,udc:i 3m~rit\lxs 
<ii""iltC:O, mo!l~ une ron.t ~si.:sllancc de: X. c./Jropb 
d" AIIIL3Jl::Jil31iVC à des produi~dC' OCS dcu;w; r:lnililfcli 
d"inscc~lc:i.dcs [3,41. C('~ réliuiLtttS dC"w'tOm lt!tre \'~!ri• 
fiés lill l'le •emin. Si 10~ dcu:c: produits :sx: rnontrc111 
.:~a•rs.w r i<: œn:~rn. ~ ~ ~stcbK:Dtccssai re :;,ujoord 'l rui 
dt :g.érl!rd 'une f.:~r:on ro.i:sonn~ lt'5 i lb'CCltit"ides<:,\if.te 
Sll rvd llc:r regulièremr:r'l[ lil :scn:stbilitt ~ puces 
pestig.~nes mol(!~tlcs. ;~ux in~tîcidcs 

Cene sun-ci Il i.u•ec il l.! labor'ô!U.~lr'C pc m1c1 
d•ofM:nt~r l'<: chol ~ d~ lll<i«llddcs. ~ ulilli$Cr d:mslc 
procll:rnmrnc nolil~l de lulLe eL de pre,·oir la rocatiOII'I 
dl:! dtrr~rcfllC's f3m illcs d"in--~tidcs. 

Cct fc lltilis:~.Lion ~:~W:mfc d(: rUJnill~ d'i~•· 
ci~ cm:orc cffi~e.s lj)C'IlllCllr:tia de- n::tudcr L":ap­
p:!~Lion (!~ l:t res~:mcc opdr.nioon~llr: . Ell'idcnmi• 
ftca.ûon des m.éc;mism~ cfe ~iStW'Iœ devmh r ÎI'C 
p:uti.c des ::»el ivi 1~ du 1 o.1:lorn toi re. 

Œ. C11miW F. SIIO'UoUJOIImmdialniaWmkm•. Yc,.r.i.oJÏ4rpo.IÏ1', 
M~ ,'l;rll..fl'i'9$: ~ ~ i!\15·619. 
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4• f.un1L"n1Jil' D, Càoula!Çr"'l•. ~·~ur b ...rnJoit!Uit6 oJ: fi*' 
XCM!f.'k~Irœ ckéoplJ tJCJ 11 rt~l• d" A.m;ul:ln-ll'l'"o • la 
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