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Mot du Directeur

L’Institut Pasteur de Madagascar

Présent a Madagascar depuis 1898, I'Institut Pasteur de Madagascar (IPM) est membre du Pasteur Network,
qui rassemble plus de 30 membres établis dans plus de 20 pays qui contribuent ensemble a 'amélioration de
la santé mondiale. L'IPM est un établissement scientifique privé malagasy a but non lucratif reconnu d’utilité
publique dont le fonctionnement est régi depuis 1961 par une convention signée entre |'Etat malgache et
I'Institut Pasteur : il est le fruit d’'une volonté commune de créer un institut malgache au bénéfice de la
population.

L'Institut comptait au 31 décembre 2023 un effectif de plus de 750 personnels dont 96% de nationalité
malgache. Parmi eux, 18 sont des chercheurs statutaires nationaux, et 43 sont des médecins, pharmaciens,
vétérinaires ou ingénieurs ayant une activité dans le domaine de la recherche. Six personnes étaient
détachées du Ministere de la Santé Publique (MinSanP). Parmi les expatriés, 1 est un expert technique
international (ETI) du Ministére de I'Europe et des Affaires Etrangéres, 1 ETI Expertise France, 7 sont mis a
disposition par I'Institut Pasteur a Paris, 2 sont des chercheurs du CIRAD (Centre de coopération
Internationale en Recherche Agronomique pour le Développement) et 3 de I'IRD (Institut pour la Recherche
et le Développement).

L'Institut Pasteur de Madagascar contribue significativement a la prévention et au traitement des maladies
infectieuses a Madagascar ainsi qu’au développement économique par des activités de recherche, de
formation et de santé publique. Les principales thématiques de recherche concernent différentes
problématiques de santé publique a Madagascar et dans I'Océan Indien — peste, paludisme, tuberculose,
arboviroses, poliomyélite, virus respiratoires (dont grippe, VRS et SARS-CoV-2), antibiorésistance,
schistosomiases, etc. En 2023, les activités de recherche ont été valorisées par 71 articles, dont 36 publiés
par des scientifiques affiliés a I'lPM en tant que premier et/ou dernier auteur, dans des revues internationales
référencées a comité de lecture.

L'Institut héberge neuf unités de recherche, deux laboratoires de service — le Centre de Biologie Clinique
ouvert 7j/7 et 24h/24, accrédité selon la norme 1SO 15189 ; le Laboratoire d’Hygiéne des Aliments et de
I’Environnement, accrédité selon la norme ISO 17025 — un centre de traitement antirabique et un centre de
vaccinations internationales. Au-dela des laboratoires de recherche et de santé publique, son organisation
comprend des services généraux et administratifs ainsi que des services supports.

Pour mener a bien ses activités de santé publique, les unités de recherche de I'Institut abritent plusieurs
Centres Nationaux de Référence (CNR) et Laboratoires Nationaux de Référence (LNR) reconnus pour leurs
compétences en matiéere de diagnostic et de surveillance pour des maladies infectieuses d’intérét local et
régional (peste, arboviroses et fievres hémorragiques, grippe, rage, poliomyélite, rougeole, ...) et dont
certains sont également reconnus par I’Organisation Mondiale de la Santé (OMS).

L'Institut mene de nombreuses activités de formation en organisant des cours a I'lPM et en participant a
différents enseignements délivrés par les Universités d’Antananarivo (facultés de médecine et de pharmacie,

faculté des sciences), de Fianarantsoa et de Toliara. De plus, I'[PM a organisé en 2023 un cours du Pasteur
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Network portant sur « Les dimensions sociales des épidémies », deux formations régionales destinées aux
pays de la zone Océan Indien « Bases de la biologie moléculaire et de la PCR » et « Arthropodes vecteurs
d’intérét médical et vétérinaire dans la région Sud-Ouest de I'Océan Indien », une formation OMS « Détection
directe de poliovirus par la technique de séquengage par Nanopore », une série de formation visant au
« Renforcement des capacités du personnel impliqué dans la lutte contre la rage ». Enfin, 2 postdoctorants
et 138 étudiants (these de sciences, master 2, licence, internat qualifiant et thése d’exercice, observation et
formation) ont été accueillis a I'lPM dont 127 étaient de nationalité malgache.

Faits marquants de I'année 2023

Célébration du 125°™ anniversaire de I'Institut Pasteur de Madagascar

Créé en 1898, I'Institut vaccinogene et antirabique de Tananarive est devenu I'Institut Pasteur de Madagascar
en 1927, fétant ainsi ses 125 ans en 2023. A cette occasion, des journées scientifiques portant sur la
« Surveillance des maladies infectieuses a Madagascar » ont été organisées a I'lPM les 19 et 20 octobre 2023.
Ces deux journées d’échanges comportaient quatre sessions de communications orales autour de la
bactériologie, la parasitologie, la virologie et les investigations épidémiques. Des chercheurs de I'IPM et des
scientifiques provenant d’institutions partenaires, ont animé ces deux journées. De plus, une session de
posters a également été I'occasion pour les doctorants et les jeunes chercheurs de I'lPM de présenter leurs
travaux.

Financement de I’Agence Francaise de Développement : appui aux capacités d’action en santé publique

L’Agence Frangaise de Développement (AFD) apporte son soutien a I'lPM a travers différentes subventions
depuis 2020 afin d’appuyer ses activités initialement dans la lutte contre I'épidémie de la COVID-19, puis
dans un contexte international tendu et des difficultés d’approvisionnement grandissantes afin de renforcer
les moyens de riposte de I'Institut contre les épidémies et soutenir ses activités essentielles de recherche et
de santé publique sur les maladies infectieuses endémiques a Madagascar.

En 2023, cet appui a permis le renforcement de différentes capacités de I'Institut :

- Filiere d’élimination des déchets : installation et mise en service d’un nouvel incinérateur ;

- Sécurisation électrique avec la mise en service d’un nouveau groupe électrogene ;

- Renforcement des moyens de stockage de I'IPM avec la construction d’'un nouveau magasin dont les

travaux ont démarré en décembre 2022 et se sont achevés début 2024.

L'IPM doit encore réaliser d’'importants investissements sur la période 2023-2025 notamment de nouvelles
constructions (nouveau batiment pour l'unité d’Epidémiologie et de Recherche Clinique : démarrage du
chantier envisagé au second semestre 2024), la réhabilitation des locaux administratifs existants, la
réhabilitation d’une animalerie, du centre de traitement antirabique et du centre de vaccinations
internationales (démarrage du chantier en avril 2024), le renforcement de la sécurité des usagers et du site
et I'amélioration des performances énergétiques et environnementales de I'Institut.

Conseil de perfectionnement

Le Conseil de perfectionnement, au cours duquel sont discutées les orientations stratégiques de santé
publique et de recherche de I'lPM, s’est tenu le 8 juin 2023. Il a été présidé par le Pr. Fidiniaina Mamy
RANDRIATSARAFARA, Directeur Général de la Médecine Préventive du MinSanP. L’Institut Pasteur (IP) a
Paris, membre de droit de ce conseil était représenté par le Pr Fernando AREZANA-SEISDEDOS, Directeur
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International par intérim de I'IP. Les activités de I'IPM, notamment celles réalisées dans le domaine de la
santé publique, y ont été présentées.

Vaccination antirabique post-exposition a Madagascar

La rage est endémique a Madagascar et serait a I'origine de pres de 800 déces chaque année dans le pays.
On estime a 15 000 le nombre de personnes traitées annuellement dans les 32 Centres de Traitement
Antirabique (CTAR) de Madagascar, coordonnés par I'Institut Pasteur de Madagascar (IPM) a travers la
convention de 1961 encadrant son fonctionnement. Actuellement, 40% de personnes exposées sont traitées
par le CTAR de I'lPM.

En regard du nombre croissant de personnes exposées, la rage a été identifiée comme zoonose prioritaire
par les acteurs de la Santé Humaine et Animale de Madagascar pendant |’atelier « One Health » organisé en
mai 2022 a Antananarivo par la Commission de I'Océan Indien conduisant le MinSanP a intégrer le vaccin
antirabique dans le portefeuille de vaccins fournis par I’Alliance du Vaccin (Gavi) a Madagascar.

Un Plan National Stratégique a été validé en juillet 2023 par le MinSanP et le ministére de I’Agriculture et de
I’Elevage, qui appuie la transition de la gestion des vaccins antirabiques entre I'IPM et le MinSanP. Pour ce
faire, la Banque Mondiale a financé cette période de transferts des compétences, par la formation des
personnels des deux ministéres impliqués dans la lutte contre la rage et I'achat de vaccins couvrant la période
2023-2024.

A partir de mi-2024, Gavi lancera un programme de soutien pour ce vaccin et les pays qui le souhaitent, dont
Madagascar, auront I'opportunité de soumettre une demande de soutien a Gavi pour disposer des vaccins
antirabiques a compter de 2025. Cette initiative devrait a terme permettre a I'IlPM de ne plus avoir a
supporter I'achat des vaccins antirabiques pour 'ensemble du pays.

Pour conclure

L'Institut Pasteur de Madagascar a en 2023, comme les années précédentes, prouvé son engagement et son
efficacité dans la lutte contre les maladies infectieuses au profit de la population Malagasy comme rapporté
dans ce rapport.

De plus, I'appui financier octroyé par I’AFD rend possible I'acquisition de gros équipements et la réalisation
ou la rénovation d’infrastructures particulierement importantes pour I'Institut sur la période 2023-2025.
Enfin, I'Institut Pasteur de Madagascar a pu initier en parallele en 2023 les travaux de réhabilitation du
batiment Laveran hébergeant les unités de Parasitologie et de Génétique et Biologie des Plasmodies sur
fonds propres.

Dr Philippe DUSSART

Directeur de I'Institut Pasteur de Madagascar
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Direction Scientifique

La Direction scientifique a en charge la réflexion sur I'orientation stratégique de la recherche a I'IPM,
I"animation scientifique, I’évaluation et la formation scientifique, la valorisation scientifique, la relation avec
les partenaires scientifiques malgaches et internationaux, ainsi que, depuis 2022, la communication externe
et interne de I'lPM. La directrice scientifique de I'lPM est assistée dans ses fonctions par des chargés de
missions et de communication.

I. Accompagnement de la recherche

Le Comité Projet de I'lPM a examiné 4 projets de recherche dont 2 projets de théese.

Un mécanisme de financement existe a I'lPM pour soutenir des projets en démarrage notamment par les
chercheurs juniors (projet interne). En 2023, une proposition de projet interne a été soumise a la Direction
scientifique.

La Direction scientifique suit également les divers appels d’offres pouvant intéresser les chercheurs de I'lIPM
et accompagne ces derniers dans leur demande de subvention.

Aucun projet n’a été examiné par le Comité d’éthique animale en 2023.

Quatre groupes thématiques (paludisme, peste, rage, antibiorésistance) existent a I'IPM pour assurer la
coordination et la transversalité des différents projets ainsi que la collaboration entre les chercheurs des
différentes unités de I'institut.

La Directrice scientifique est le « Chief of Party » du projet intitulé « Programme Recherche, Innovation,
Surveillance et Evaluation » (projet RISE), financé par I’Agence des Etats-Unis pour le développement
international (USAID) pour 5 ans de 2019 a 2024 (fiche RISE-Program), projet auquel participent 7 unités de
recherche et services de I'lPM. Depuis septembre 2021, la coordination des activités est assurée par Mme
Marie Chrystine SOLOFOHARIVELO, coordinatrice scientifique et de recherche du projet RISE (CSR).

Il. Formation scientifique

La mission de formation de I'lPM est assurée par I'accueil d’étudiants en stage, I'organisation de formations
au niveau interne, national ou international (ateliers, cours), mais aussi a travers la participation des
chercheurs a I'enseignement dans les universités malgaches (Antananarivo, Fianarantsoa et Toliara). De plus,
plusieurs laboratoires de I'lPM font partie d’équipes d’accueil d’écoles doctorales de différentes universités :
Université d’Antananarivo (Sciences de la Vie et de I'Environnement), Université de Toliara et Université de
Paris-Saclay (Structure et Dynamique des Systémes Vivants).

En 2023, I'IPM a accueilli 62 étudiants provenant d’institutions supérieures malgaches ou étrangeres (tableau
1), dont 10 préparant une thése de sciences. De plus, 14 salariés de I'lPM sont inscrits en doctorat de sciences
(PhD) : 10 a la faculté des sciences d’Antananarivo et 4 dans des universités étrangeres. L'IPM a accueilli
également 2 chercheurs post-doctorants au sein de I'Unité d’Epidémiologie et Recherche Clinique et de
I’'Unité de Génétique et Biologie des Plasmodies.

La Direction scientifique organise la sélection et le suivi des stagiaires provenant des universités nationales.
En février et en juin 2023, la direction scientifique a organisé des sélections pour les propositions de stages
faites par les chercheurs de I'IPM. Lors de la 1™ session de sélection, sur 47 candidats, 9 étudiants stagiaires
ont été retenus dont 4 en préparation d’'une thése d’exercice a la faculté de médecine d’Antananarivo (2 en
médecine humaine et 2 en médecine vétérinaire) et 5 étudiants en préparation de leur mémoire de Master
2 (4 de I’'Université d’Antananarivo et 1 de I’'Université de Fianarantsoa). Lors de la 2™ session de sélection,
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sur 43 candidats, 7 candidats ont été retenus dont 5 étudiants en Master 2 de I'Université d’Antananarivo, 1

en préparation d’une these de médecine vétérinaire et 1 d’'une thése de médecine humaine de la faculté de

médecine d’Antananarivo.

Les étudiants malgaches préparant une thése de sciences a I'lIPM et inscrits dans des universités malgaches

peuvent bénéficier de bourses dénommeées « Bourses Girard ». Au cours de I'année 2023, 2 nouvelles

bourses Girard ont été attribuées. Des bourses d’un autre type sont également attribuées aux étudiants en

Master 2 et thése d’exercice.

Au cours de I'année 2023, un personnel de I’'Unité de Virologie de I'lPM a obtenu le dipléme d’Habilitation a

diriger des recherches (HDR). Deux salariés de I'Unité Epidémiologie et de Recherche Clinique et un étudiant

stagiaire de I’'Unité des Mycobactéries ont soutenu leur doctorat en sciences (PhD).

Tableau 1 : Post-doctorants, étudiants et divers stagiaires en accueil a I'lPM en 2023.

Types de stage Malgache Non-malgache Total® Bourses!
Post-doctorant 0 2 2
Thése de sciences (PhD)  Etudiants 6 2 8 2 BG,1FM, 1IRD,
1 EDCTP, 1 CIRAD
Salariés IPM 14 0 14
Salariés d’autres 2 2
institutions
Master 2 Etudiants 21 1 22 21 M2, 1 CIRAD
Thése d'exercice 9 0 9 8 M2, 1 CIRAD
Internes qualifiants 3 0 3
Licence 18 0 18
78
Stage d'observation 3me 24 7 31
Formations diverses 31 0 31
62
Total? 127 13 140

1BG : bourse Girard ; M2 : bourse de Master 2 et de thése d’exercice ; FM : bourse Fondation Mérieux ; IRD : Institut

pour le Recherche et le Développement ; CIRAD : Centre de coopération Internationale en Recherche Agronomique

pour le Développement ; EDCTP : European and Developing Countries Clinical Trials Partnership.

Dans le cadre de la célébration des 125 ans de I'IPM, deux journées scientifiques ont été organisées les 19 et

20 octobre 2023 a I'IPM, sur le theme « Surveillance des maladies infectieuses a Madagascar ». Des

communications orales ont été présentées par des chercheurs de I'lPM et des scientifiques provenant

d’institutions partenaires de I'IPM autour de quatre sous-thématiques : « Bactériologie », « Parasitologie »,

« Virologie » et « Epidémiologie et investigations épidémiques ». Une session de posters scientifiques

présentant les travaux des doctorants et de jeunes chercheurs de I'IPM a fait I'objet d’'un concours, a l'issue

duquel le prix du meilleur poster a été décerné a Madame Olifara ANDRIANTEFY (Unité d’Immunologie des
Maladies Infectieuses), le deuxiéme prix a Madame Tsarasoa Malala ANDRIANINARIVOMANANA (Unité
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d’Entomologie Médicale) et le troisieme prix a3 Madame Ravo Niaina RAKOTOBE HARIMANANA (Unité
d’Entomologie Médicale).

IIl. Valorisation des activités de recherche

En termes de valorisation des travaux de recherche et de formation des étudiants stagiaires en
communication scientifique, la Direction scientifique organise des conférences internes, les « Parlures »,
durant lesquelles les étudiants et jeunes chercheurs présentent leurs travaux. En 2023, 30 parlures ont été
faites par 13 doctorants en sciences pour la présentation de I'avancement de leurs travaux de these, 11
étudiants en Master 2 et 5 étudiants en these d’exercice a la fin de leur stage, et 1 co-investigateur de projet.

Des « Conférences de I'IPM » ouvertes au grand public sont également organisées. Notons que dans le cadre
du projet RISE, ces conférences ont été mises en place mensuellement et ont été transmises via la plateforme
de visio-conférence Zoom. En 2023, 13 conférences ont été organisées avec la participation de 10
scientifiques internationaux et 3 chercheurs de I'lPM.

La Direction scientifique recueille les publications des chercheurs de I'IPM et en effectue une analyse
bibliométrique multi-annuelle (figures 1 et 2). En 2023, les chercheurs de I'lPM ont publié 71 articles dans
des journaux internationaux a comité de lecture dont 48 ayant un Impact Factor IF>3 et 36 publiés par les
chercheurs de I'lPM en premier et/ou dernier auteur (tableau 2). Par rapport a I'lannée 2022, la production
scientifique par les chercheurs de I'IPM a augmenté en quantité, de méme que la proportion d’articles publiés
par les chercheurs de I'lPM en premier et/ou dernier auteur ; ce qui montre I'implication et le leadership des
chercheurs de I'lPM dans la conduite des projets de recherche.

M ler et Dernier auteur M ler auteur Dernier auteur

H 2éme ou avt dernier H 3éme auteur H 4éme auteur et +
80
70
60

. I
TEER i

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

50
30 I
; EEEN

Figure 1 : Distribution des articles publiés par les chercheurs de I'lPM en fonction de I'année (2014-2023) et
du rang d’auteur.
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Figure 2 : Distribution des articles publiés par les chercheurs de I'lPM en fonction de I'année (2014-2023) et
de I'lmpact Factor de la revue.

Tableau 2 : Nombre d’articles publiés par I'lPM dans des revues a comité de lecture avec un Impact
Factor >3 et produites par des chercheurs IPM en premier et/ou dernier auteur de 2017 a 2023.

Année IF>3 1°¢" et/ou dernier auteur
2017 18/49 (36,7%) 28/49 (57,1%)
2018 22/51 (43,1%) 27/51 (52,9%)
2019 28/51 (58,9%) 24/51 (47,1%)
2020 17/44 (38,6%) 26/44 (59,1%)
2021 41/61 (67,2%) 32/61 (52,5%)
2022 51/62 (82,3 %) 27/62 (43,6%)
2023 48/71 (67,6 %) 36/71 (50,7%)

La grande majorité des projets de I'IPM est menée en étroite collaboration avec des institutions nationales
et/ou internationales, ce qui se reflete par le nombre de publications de I'IPM associant ces institutions
(tableaux 3 et 4, figure 4).
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Figure 3 : Nombre de
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chercheurs de I'lPM en
premier et/ou dernier
auteurs en fonction du
type de collaboration
en 2023.
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Tableau 3 : Nombre de publications de chercheurs de I'lPM en premier et/ou dernier auteurs associant des
auteurs provenant d’institutions nationales en 2023.

Nombre de Nombre de co-auteurs
publications nationaux hors IPM
Universités 4 2

Institutions

=
N

Ministére de la Santé Publique

Ministére de I'Agriculture et de I'Elevage

Centre National de la Recherche en Environnement
Service de santé de district

Centre régional de transfusion sanguine d'Analamanga
USAID

Centre ValBio Ranomafana, Ifanadiana
Organisation non gouvernemental (ONG) Pivot
Institut National de la Statistique

Mahaliana Labs SARL

BMH, CUA

CIRAD

Services de secours catholiques, Antananarivo

R R P R R R R WRE R NDMO®
R O R R NO WU R RN

Tableau 4 : Principales institutions internationales associées a des publications pour lesquelles les
chercheurs de I'lPM sont en premier et/ou dernier auteurs en 2023.

Institutions Non.1bre. de
publications
Institut Pasteur Paris, France 3
Institut Pasteur Dakar, Sénégal 3
Institut Pasteur Cambodge, Vietnam 1
Institut Pasteur Nouvelle-Calédonie 1
IRD 8
CIRAD 6
CNRS France 2
Universités/Institutions francaises 20
Universités/Institutions en Europe (hors France) 10
Universités/Institutions en Afrique 15
Universités/Institutions au Canada 6
Universités/Institutions aux Etats Unis 5
Université en Australie 1
Foundation for Medical Research (Inde) 1

Par ailleurs, 88 communications orales et 33 communications affichées ont été présentées a des conférences
nationales ou internationales (cf. liste productions scientifiques).
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IV. Activités de communication

L’objectif principal des activités de communication est d’améliorer la visibilité de I'institut et de ses activités
au niveau national et international.

Aprés deux années marquées par la pandémie de COVID-19 et depuis 2022, les activités de communication

ont continué a s’accroitre en 2023 notamment grace a la reprise d’événements au sein de I'lPM.

Les activités de communication comportent (tableau 5) :

Un appui a I'organisation d’événements de la Direction et/ou des Unités/Services de I'IPM : en 2023,

plus de 40 évenements ont été appuyés par les chargés de communication.

La proposition de matériels et visuels de communication et réalisation de supports tels que le

calendrier et le rapport d’activités annuel, les cartes de visite, la plaquette de présentation de I'IPM,

les vidéos de projets et les visuels signalétiques de I'institut.

Une analyse des besoins pour les activités publiques de I'IPM en termes de supports de

communication et de couverture médiatique lors de missions sur terrain.

La communication externe pour améliorer la visibilité de I'[PM au niveau national et international :

rédaction et diffusion de posts sur les réseaux sociaux (Facebook, LinkedIn, Twitter) et d’articles sur le

site internet de I'lPM.

La communication interne pour informer le personnel des actualités de I'lPM :

- La newsletter mensuelle regroupant les actualités et les événements passés et a venir de I'IPM
vise a améliorer le partage d'informations au sein de I'lPM.

- Larevue de presse quotidienne reprenant les actualités locales et internationales recueillies dans
la presse écrite, télévisée et en ligne, vise a informer le personnel des faits marquants dans les

médias.
Tableau 5 : Activités de communication en 2023.

Types d’activités de la communication Nombre d’activités en 2023
Evénements organisés par la Direction 10
Evénements organisés par les Unités et/ou les Services >40
Matériels et visuels de communication >30
Conception de vidéos 17
Posts réseaux sociaux Facebook 201
Posts réseaux sociaux LinkedIn 172
Posts réseaux sociaux Twitter 97
Insertions sur site IPM 71
Couverture médiatique et missions sur terrain >50
Revue de presse quotidienne (jusqu’en octobre) 111
Newsletter interne mensuelle 11

En 2023, la communication via les réseaux sociaux a connu une croissance importante qui se traduit par une

augmentation des abonnées (ou « followers ») et des visites des pages de I'lPM (figure 4), offrant ainsi une

plus grande visibilité aux missions et éveénements de I'lPM.

Page 15 sur 361




@ TR 125
Rapport d’activités 2023 wMadagascar @IS

T — +1393
PASTEUR NETWORK 2023

50000
45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

2021 2022 2023

W Facebook MLinkedin mX

Figure 4 : Nombre de « followers » par type de réseau social de 2021 a 2023.

V. Faits marquants en communication

Célébration des 125 ans de la création de I'lPM

L'année 2023 a été marquée par la célébration des 125 ans de I'lPM a travers différentes activités et
évenements impliquant la communication telles que :

e Lacréation d’'un nouveau logo des 125 ans de I'Institut Pasteur de Madagascar qui a été utilisé dans
I’ensemble des visuels et documents de I'institut en 2023.

e La conception de 2 baches sur le batiment principal et de 13 kakemonos dans I'allée d’entrée de
I'IPM, rappelant les quatre missions de I'institut.

e La participation a l'organisation des journées scientifiques (visuels, actions de communication,
réalisation de vidéo « retour sur I'’événement »).

e Laréalisation d’une vidéo institutionnelle retracant I'histoire, les réalisations et les missions de I'lPM
depuis sa création a ce jour : vidéo diffusée lors des journées scientifiques de I'lPM, sur le site et les
réseaux sociaux de I'IPM, relayée par le Pasteur Network (newsletter) et certains partenaires.

Poursuite de la mise a jour des visuels institutionnels et des supports de communication suite au
changement du logo de I'Institut Pasteur de Madagascar

A partir d’octobre 2022, en accord avec le Pasteur Network, I'[PM a regu son nouveau logo. Ainsi, une série
d’actions de mise a jour et de création de nouveaux supports de communication a été lancée en 2022 et
poursuivie en 2023, au niveau des services et unités de I'IPM et de ses infrastructures.

Exposition itinérante : « Louis Pasteur et son héritage a Madagascar »

Fort de son succes, I’exposition « Bicentenaire de Louis Pasteur et son héritage a Madagascar » a été sollicitée
par les Alliances Francaises (AF) de Madagascar. Suite a certaines modifications, I'exposition désormais
intitulée « Louis Pasteur et son héritage a Madagascar » a été présentée dans cing AF en 2023. La circulation
de I'exposition se poursuivra en 2024. Au total 9 AF auront accueilli cette exposition d’ici mai 2024.
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A travers une dizaine de panneaux, I'objectif de I'exposition est de mettre en lumiére les ceuvres de Louis
Pasteur et son héritage scientifique et universel, en particulier a Madagascar tout en suscitant les intéréts
des jeunes et des moins jeunes pour la science et en valorisant le travail des scientifiques et des chercheurs.

Ouvert au grand public, I'événement a recu plus de 4700 visiteurs.

Activités de communication et de sensibilisation contre la rage, projets CORAMAD et UCP

La communication a été fortement impliquée dans différentes composantes des projets CORAMAD et UCP
rage, a travers des activités telles que :

e |’appui a I'organisation des formations « Renforcement des capacités du personnel impliqué dans la
lutte contre la rage » (conception de visuels pour livret et affiche).

e la conception d’affiches et d’une vidéo (vidéo motion design) de sensibilisation sur la lutte contre la
rage pour tout public.

e Laréalisation d’un reportage vidéo pour la sensibilisation des acteurs de lutte contre la rage.

e L'appui a I'organisation d’événements de sensibilisation des enfants (ex : Journée Mondiale contre
la rage 2023).

Refonte et réorganisation du site internet de I'lPM

Pour une meilleure visibilité et valorisation des activités et des missions de I'IPM, une refonte et
réorganisation du site internet a été lancée en 2023 avec des modifications de fond sur 'aspect visuel,
technique et structurel du site. Cette rénovation se poursuivra en 2024.

VI. Divers

La Direction scientifique a participé a I'organisation des formations données dans le cadre du projet RISE.

La Direction scientifique est responsable de la rédaction du rapport technique annuel de I'lPM dans le cadre
de la justification de la demande de subvention adressée au Ministére de I’'Enseignement Supérieur, de la
Recherche et de I'Innovation frangais (MESRI) pour soutenir les missions de I'institut.

La Direction scientifique a organisé une formation en expérimentation animale intitulée « Application et
réalisation de procédures expérimentales », portant sur la réeglementation et les aspects éthiques et légaux
relatifs a I'utilisation des animaux pour des recherches scientifiques. Pour la partie théorique faite du 4 au 8
décembre 2023 (en visioconférence) par 3 intervenants du GIP-CYROI de La Réunion, 15 participants
comprenant des techniciens et des chercheurs de I'lPM ont été formés.

L’équipe de coordination du projet RISE a organisé, le 22 juin 2023, une journée de réflexion sur la suite du
projet RISE qui est prévu s’achever le 31 décembre 2024.

VII. Perspectives pour 2024

- La partie pratique de la formation en expérimentation animale sera organisée a I'lPM en 2024 (session
du 19/02/24 au 20/02/24 et session du 26/02/24 au 01/03/24).

- Organisation d’'un symposium sur les maladies zoonotiques dans le cadre du projet RISE.

En termes de communication

- Poursuite des réalisations de vidéo de sensibilisation (peste, rage, paludisme, antibiorésistance...).

Page 17 sur 361




@S 125
Rapport d’activités 2023 wMadagascar @IS

T — +-1393
PASTEUR NETWORK 2023

- Développement de lacommunication en tant qu’axe ou composante importante dans les projets de I'lPM

- Poursuite de la refonte et réorganisation du site internet pour augmenter la visibilité des missions et
actualités de I'IPM au niveau national et international.

- Amélioration du format et du contenu de la revue de presse interne pour une meilleure diffusion.

- Diversification des formes et des canaux de communication (vidéo institutionnelle et vidéos portraits,
reportages).

VIII. Personnel de la Direction scientifique

- Voahangy RASOLOFO RAZANAMPARANY, PhD, HDR, Directrice scientifique, Chief of Party du projet RISE

- Marie Chrystine SOLOFOHARIVELO, PhD, Chargée de mission, Coordinatrice scientifique et de recherche
du projet RISE

- Lisy Hanitriniela RAZAFINIMPIASA (depuis le 21 septembre 2022), PhD, Chargée de mission

- Imene JAADANE (depuis le 10 janvier 2022), PhD, Chargée de mission et de communication

- Mamy Tiana Iriantsoa ANDRIAMANANDRAIBE, Assistante en communication

- Fabrice RANDRIANATOLOTRA, Chargé de communication interne
Autres personnels rattachés au projet RISE

- Landy ANDRIAMAMPANDRY, Operations and Finance Manager du projet RISE

- Diane RANDRIANASOLO, Operations and Finance Officer du projet RISE

- Charlotte ANFRAY, Chargée de communication du projet RISE
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Direction Administrative et Financiere

La Direction Administrative et Financiére (DAF) concourt a la bonne marche de I'Institut en assurant a

I’ensemble des laboratoires, des unités de recherche et des services, les prestations et le soutien nécessaires

a leurs activités.

I. Activités

I.1. Activités coordonnées par I'entité
Sous la responsabilité de Mr Pierre-Arnaud LEMOINE, la DAF regroupe les neuf services et cellules suivants :
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Service des Ressources Humaines (SRH), qui a la charge du recrutement, de I'administration et de la
gestion des personnels de I'Institut quel que soit leur statut. Le SRH gere la formation continue et a
la responsabilité de la paie.

Service Comptable et Financier (SCF), qui couvre la comptabilité générale, la comptabilité
fournisseurs, la comptabilité clients, la comptabilité analytique, la trésorerie.

Service Gestion de programmes (SGP), qui assure le suivi de I'ensemble des projets scientifiques
pour tout ce qui concerne la gestion administrative, financiere et documentaire en étroite
collaboration avec les bailleurs et les project managers des unités de recherche.

Service Achats (SAC), dont I'activité est d’optimiser les achats de I'Institut en recourant aux appels
d’offre et achats groupés, en passant des contrats cadres avec les fournisseurs les plus importants,
en supportant les autres services et unités dans leur politique d’achats.

Service Approvisionnements (SAP), dont le réle est de rationaliser et d’assurer I'ensemble des
approvisionnements ainsi que de gérer le magasin général. Il est également responsable de
I’ensemble des opérations douaniéeres et de transit pour les articles ou matériels importés.

Service Controle (SC) qui coordonne :

o Le suivi de I'exécution budgétaire dont la mission essentielle est I'élaboration du budget
annuel, le suivi des engagements de dépenses, le contréle de I'exécution budgétaire,
I"amélioration des outils de pilotage ;

o Le contréle financier et I'analyse de gestion en participant a la modélisation de la gestion de
I'information économique, au suivi des dépenses et recettes avec des tableaux de bord
dynamiques.

Service Informatique (SI), qui assure le bon fonctionnement et coordonne la maintenance des
infrastructures des systemes d’information : réseau, systeme, logiciels, stockage des données,
sécurisation et sauvegarde. Le Sl assure la sécurité informatique, fournit le support technique, assure
la veille technologique et I'administration des applications spécifiques. En renforcement, le service
integre un volet développement d’application de gestion spécifique a I'lPM a travers une plateforme
interne.

Service des Moyens généraux (SMG), qui est chargé de nombreuses missions de soutien:
maintenance technique des matériels d’exploitation et des infrastructures, entretien et réparations,
suivi technique des contrats de prestations techniques, hygiéne et entretien général du campus et
des locaux, lingerie, gestion de I'espace restauration, gestion des véhicules. Il joue un réle important
dans la concrétisation des projets de construction et de rénovation. Un coordonnateur de sécurité
incendie appuie le service.
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- Cellule Sécurité et Sureté (CSS), qui assure la sécurité et la slreté de I'Institut en déployant les
moyens et mesures nécessaires pour protéger les biens et le personnel. La mise aux normes des

systémes de sureté et sécurité fait partie de sa mission. L'équipe d’accueil et du standard reléve de

cette cellule.

1.2. Missions

Dans ses différentes composantes et activités, la direction administrative et financiére a pour missions de :

- Veiller a la bonne gestion administrative et financiere de I'Institut en respectant les normes
juridiques, comptables et fiscales en vigueur ; les regles et décisions définies par le statut ou
transmises par les autorités de tutelle ; les regles définies par les bailleurs.

- Assurer la transparence des comptes et d’optimiser les ressources de I'Institut.

- Assurer a I'ensemble des laboratoires et des unités de recherche ou de services les prestations et le

soutien nécessaires dont ils ont besoin pour mener a bien leurs missions.

Il. Faits marquants de I'année 2023

I1.1. Ressources humaines : effectifs au 31 décembre 2023

Au 31/12/2023

Nombre

Personnels scientifiques et techniques

Chercheurs

Personnels des laboratoires

Personnels techniques
Médecins
Fonctions support

TOTAL

60 a 68 ans
56 a 59 ans
51a55ans
46 a 50 ans
41345 ans
36a40ans
31a35ans

26 a30ans

%
64%
5%
19%
37%
3%
36%

100%

18 3 25 ans
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M Féminin ® Masculin

Au 31 décembre 2023, Iles

effectifs de I'IPM  étaient

constitués de :

- 64% de personnels
scientifiques et techniques ;

- 36% de personnels

appartenant aux fonctions
support dont la Direction.

Au 31 décembre 2023, I'IPM

comprenait 50,5% de personnels

masculins et 49,5% de personnels

féminins.

L’age moyen des personnels était

de 36 ans, tous statuts confondus :
- 62% agés de moins de 36 ans ;

- 32% agésde36a55ans;
- 6% agés de plus de 55 ans.

Au 31 décembre 2023, 96% des
effectifs étaient de nationalité
malagasy.
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I1.2. Ancienneté et formations

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Ancienneté

65%

19%

7%

H _
e

0-5 ans 5-10ans 10-15ans 15-20ans

20-25 ans

3%

[ b
25-30 ans

Formations et évolution des carriéres

Sregede | et | contg
Certifiante 125 25465 €
Dipldmante 7 32106 €
Professionnelle 262 46 340 €
Total général 394 103911 €

lll. Faits marquants

L'année 2023 a été marquée par :
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Parmi les personnels salariés de

I'IPM, au 31 décembre 2023 :

- 64,6% avaient une ancienneté
de service inférieure a 6 ans ;

- 18,7% avaient une ancienneté
comprise entre 6 et 10 ans ;

- 16,7% avaient plus de 10 ans
d’ancienneté.

1%
=

30-35ans

Au cours de I'année 2023, 394 personnels
de I'IPM ont bénéficié d’'une formation
pour un co(t total de 104 k€ dont :

- 49% (194) de formation par
correspondance ;

- 29% (113) de formation en interne ;

- 13% (53) de formation a Madagascar ;

- 8% (31) de formation a I'étranger ;

- 1% (3) de formation au sein d’une
université.

La digitalisation des activités du Service des Ressources Humaines (10 applications a travers la
plateforme WAPPI : demande d’avance sur salaire, demande de congés, planning de permanences,

paiement des permanences, demande de paiement d’heures supplémentaires, demande de

modification d’informations personnelles, réclamation erreur sur salaire, suivi des congés, congé de

maternité et droit d’allaitement) ;

La mise en place d’une nouvelle base de données des effectifs ;

La formation du personnel du SRH : droit du travail ; formation sur les prestations sociales dispensées

par la CNaPs ;

La révision de I'accord d’établissement (en cours de finalisation au premier semestre 2024) ;
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- Le Lancement d’achats groupés pour une optimisation des co(ts et I'obtention d’'un meilleur rapport
qualité prix pour les matériels et équipements de laboratoires ainsi que pour les matériels
informatiques ;

- Le renouvellement du dossier d’agrément en transit-maison de I'IPM accordé par la Direction
Générale de la Douane. Ceci permet a I'lPM d’effectuer lui-méme le dédouanement des arrivages
aériens a l'aéroport d’lvato Antananarivo ;

- La PAD (Procédure Accélérée de Dédouanement) a été maintenue au titre de I'année 2023 ;

- La maximisation des réapprovisionnements a I'importation par voie maritime, réalisée tout au long
de I'année 2023 afin de réduire les colts liés au transport ;

- La mise en place et le suivi aupres des différents secteurs des différents indicateurs clé de
performance du service des approvisionnements : délai de traitement de commande, délai de
traitement de facture, délai de traitement de perception E-boutik ;

- Lacentralisation des imprimantes et le renouvellement du parc d’ordinateurs ;

- Lamise en place de logiciel de Consultation du Service médical ;

- La migration des logiciels SAGE 100C vers SAGE 100 Entreprise ;

- Lacréation de la Cellule Sécurité et Sureté (CSS) ;

- Leregroupement et le renforcement des gestionnaires de projets au niveau du Service Gestion des
Programmes ;

- Larénovation des habitations du village ;

- Larénovation des insectariums de I'Unité d’Entomologie Médicale ;

- La mise en service d’un nouvel incinérateur et d’'un nouveau groupe électrogéne ;

- La construction d’un laboratoire P2 ;

- L’inventaire botanique du parc sur le campus par le Laboratoire de Recherches Appliquées de I'Ecole
Supérieure des Sciences Agronomiques de I'université d’Antananarivo.

IV. Perspectives 2024

- Ressources humaines :

v Finalisation de la révision de I'accord d’établissement ;
Révision du réglement intérieur ;
Distinction honorifique du personnel (conditionné) ;

ARNIEN

Finalisation de la mise en place de l'intranet RH: Heures supplémentaires, édition et

distribution du fiche de paie en ligne via Wappi, divers fichiers imprimés RH : contrat, avenant,

justification des services faits ;

v Mise a jour de la procédure d’accueil des stagiaires et simplification des procédures internes
du service ;

v Validation et mise en place du livret d’accueil.

- Approvisionnements :
v Mise en place du magasin centralisé :
= Gestion et stock centralisé au niveau du magasin centralisé ;
= Rationalisation de la gestion des stocks et uniformisation des références de
consommables au sein de I'lPM.
v Application de la procédure de groupage de commande dans tout l'institut ;
v Assainissement de la base de données « Articles » sur le logiciel SAGE GESCOM ;
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v Amélioration des indicateurs clés de performance, mise en place dans les différents secteurs
du Service Approvisionnements ;

v Maintien de la procédure accélérée de dédouanement : prendre les mesures nécessaires pour
assurer les évaluations mensuelles de performance réalisées par I’Administration Douaniere.

- Achats:

v Etude et analyse des besoins pour mieux rationaliser les achats ;

v Digitalisation du suivi achat des I'expression des besoins a la livraison en collaboration avec les
entités concernées ;

v Réalisation d’achats groupés pour les moyens généraux et autres unités.

- Moyens Généraux :

v
v
v

Evacuation des matériels non utilisés afin de gagner de I'espace ;

Réalisation de travaux financés par les bailleurs et réalisés sur fonds propres ;

Valorisation du parc de I'Institut avec la réfection des aménagements a partir de matériaux
naturels et recyclés sur le campus.

- Controle:

v

v

Fiabilité des informations, des données financiéres et des consommations pour améliorer le
pilotage de I'activité ;

Evolution des outils de pilotage et respect des deadlines ;

Amélioration en continue des outils de collecte des données pour |'élaboration du budget
annuel et les tableaux de bord ;

Analyse et optimisation des dépenses ;

Mise en place d’un systéme de validations électroniques de I'engagement de dépenses a la
comptabilisation des achats.

- Gestion des programmes :

v

AN N NN

Formalisation des procédures liées a la gestion de projet ;

Mise en place d’outils communs de gestion de projet ;

Renforcement de capacité dans la coordination de projet multicentrique ;

Renforcement de la communication interne concernant le rle du Gestionnaire de projet ;
Renforcement des liens avec les Unités de recherche et les Services supports.

- Finances et Comptabilité :

v

v

Intégrer des technologies afin d'automatiser les processus et analyser les données pour
accroitre |'efficacité et la précision des opérations financieres ;

Se former sur les évolutions réglementaires et technologiques pour maintenir le service a la
pointe de I'efficacité et de la compétitivité.

- Systeme d’information et applications de gestion :

v

v
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Mise a jour et modernisation des infrastructures informatiques de I''PM pour garantir la
conformité aux derniéres normes de sécurité et de performance ;

Assurance de la conformité reglementaire en matiere de protection des données et de
sécurité ;
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v Investissement dans la formation et le développement des compétences du personnel
informatique pour maintenir une équipe qualifiée afin d’assurer la gestion des défis
technologiques a venir.

V. Personnels de la DAF

Au 31 décembre 2023, la Direction Administrative et Financiére était composée de 148 personnels répartis
en huit services et une cellule qui contribuent au bon fonctionnement de I'Institut.

Services et cellule de la DAF Nombre
Directeur 1
Coordination RISE 2
Ressources humaines 11
Achats 3
Approvisionnements 13
Finances - Comptabilité 13
Informatique 6
Moyens généraux 53
Controle 3
Gestion de programmes 8
Sécurité et sureté 35
Total 148
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Evenements marquants de I'année 2023

11 et 18 janvier

Visites scolaires de I'exposition

« Bicentenaire de Louis Pasteur et
son héritage a Madagascar » a I'l[FM

12 janvier

Restitution de l'activité WASH QUALITY
et visite inaugurale de deux nouvelles
machines (RISE)

26 et 27 janvier
Atelier de restitution du projet MIARINA

17 au 21 avril
Cours du Pasteur Network : « Les
dimensions sociales des épidémies »

25 et 26 avril

Atelier national des parties prenantes
du projet REDROZ

27 avril
Visite de Madame Valérie Verdier, PDG
de I'IRD

; |
i

9 au 26 mai
Exposition « Louis Pasteur et son héritage
a Madagascar » a I’Alliance Frangaise
d’Antananarivo

19 mai
Participation a la 1ere édition de
I’Alumni-Day a I'lFM
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2 juin
Restitution des projets mCCM et MRP
(RISE)

5au 9 juin
Formation « Bases de la biologie
moléculaire et de la PCR » (COI)

8 juin
Conseil de perfectionnement

12 et 13 juin -

Lancement des formations

« Renforcement des capacités du
personnel impliqué dans la lutte contre
la rage »

12 au 21 juin P
Formation « Arthropodes vecteurs
d’'intérét médical et vétérinaire dans la
région Sud-Ouest de I'océan Indien »
(col)

14 juin
Lancement du projet CORAMAD

29 et 30 juin
Participation au sixieme Forum de la
recherche "One Health" a Fianarantsoa

24 au 28 juillet

Formation « Détection directe de
poliovirus par la technique de
séquencage par Nanopore » (OMS)
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26 juillet
Lancement du plan de lutte contre

les maladies tropicales négligées 2023
2027 et du Plan National

Stratégique de Lutte contre la rage

13 septembre
Restitution du projet DRUGMIS (RISE)

28 septembre
Sensibilisation des enfants a 'occasion
de la Journée Mondiale contre la Rage

3 au 7 octobre [\V5 P
Lancement officiel du projet Alliance
SHS Afrique

6 octobre
Lancement du projet MTBVACN3

19 et 20 octobre

Journées scientifiques 125 ans

« Surveillance des maladies infectieuses
a Madagascar »
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1. Présentation des entités
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Unité de Bactériologie Expérimentale

Introduction

L'Unité de Bactériologie expérimentale (UBE) mene des travaux de recherche sur le microbiote humain et les

résistances des bactéries aux antibiotiques et leurs mécanismes. Elle travaille également sur le diagnostic et

I’épidémiologie moléculaire des bactéries isolées chez ’homme, I'animal et dans I'environnement, ainsi que

sur les bactéries responsables de maladies sexuellement transmissibles comme le gonocoque, et les maladies

chez I'enfant comme la coqueluche ou encore les diarrhées infectieuses. Elle met en ceuvre des techniques

de microbiologie classiques et moléculaires, et dispose d’un spectrometre de masse de type MALDI-TOF pour

I'identification bactérienne.

I. Activités

I.1. Activités de recherche

Développement et validation d’un test de diagnostic moléculaire pour l'identification d’Ehrlichia
ruminantium (agent de la Cowdriose) : fiche UBE-Cowdriose

Acquisition néonatale d’E-BLSE dans un pays a bas revenu : fiche UBE-NeoLIC

Un essai clinique observationnel multicentrique visant a comparer la faisabilité et la performance du
test d’inflammation génitale GIFT : fiche UBE-GIFT

Surveillance de I’Antibiorésistance en Afrique : fiche UBE-SARA

« Pertussis Immunization programs in Low-Income Countries » : fiche UBE-PERILIC

« Prévalence de génes associés a la résistance aux antibiotiques de Mycoplasma genitalium chez les
femmes en age de procréer a Antananarivo, Madagascar » : fiche UBE-MG-PreviISTana

« Circulation des entérobactéries multirésistantes (EMR) chez les humains, les animaux et dans
I'environnement dans les zones rurales, périurbaines et urbaines des pays en développement : une
approche « one health » CIRCUS : fiche UBE-CIRCUS.

1.2. Activités de santé publique/services

Membre du Centre Biologique National de Référence de la surveillance de la résistance aux
antibiotiques : fiche CBNR-RAM

Participation en tant que cadre scientifique au Centre de Ressources Biologiques : fiche CRB-IPM
Participation aux analyses qPCR pour les cibles bactériennes et parasitaires dans le projet diarrhées
du programme RISE : fiche EPI-RC-SENTI-BIO.

Il. Faits marquants de I'année 2023
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Acquisition du nouveau matériel de laboratoire MALDI-TOF SIRIUS le 23 octobre 2023 ;

Départ de I'adjointe au Chef d’Unité, Lalaina Odile RIVOARILALA ;

Départ du gestionnaire de projet, Kanto RAZANAKOLONA ;

Soutenance de mémoire de fin d’étude pour I'obtention d’un diplome d’ingéniorat en Management
d’Entreprise et Organisation le 27 novembre 2023 a Institut Supérieur Technologie d’Antsiranana,
Sonya RAMANGATAHIANA ;

Démarrage effectif des collectes des données du projet GIFT et finalisation en novembre 2023 ;
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- Démarrage effectif des collectes des données du composant One Health du projet SARA et
finalisation du projet en décembre 2023 ;

- Poursuite des activités de laboratoire du projet NeolIC;

- Validation d’une gPCR pour la détection de la cowdriose ;

- Finalisation du projet PERILIC ;

- Kick off meeting du projet CIRCUS ;

- Mise en place d’'une méthodologie pour la détection des mutations associées a la résistance aux
qguinolones et azithromycine de Mycoplasma genitalium ;

- Publication de cing articles dans les journaux internationaux a comité de lecture, une communication
orale et deux communications affichées lors d’un congrés scientifique internationale.

lll. Perspectives pour 2024

- Démarrage du projet CIRCUS en collaboration avec CHUB, le Centre d’Infectiologie Charles Mérieux
(CICM) et le DMV, et collectes des données jusqu’a décembre 2024, fin du projet ;

- Finalisation du projet GIFT et analyses des données, décembre 2024, fin du projet ;

- Soutenance de 3 stagiaires en Master 2 ;

- Soutenance d’au moins une thése doctorale (PhD) ;

- Encadrement d’un nouvel étudiant en thése, inscrit a I'université de Tuléar ;

- Préparation de 2 projets de thése et recherche de fonds ;

- Préparation et soumission de nouveau projets concernant la circulation des IST chez des populations
vulnérables a Madagascar, étude pilot d’'une mise en place de la surveillance de Neisseria
gonorrhoeae et sa susceptibilité aux antibiotiques, I'étude sur le portage des shigelles chez des
enfants asymptomatiques et moins de 5 ans ;

- Mise en place d’un projet pilot sur la surveillance de la résistance aux antibiotiques des bactéries
causant des diarrhées chez des enfants de moins de 5 ans.
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IV. Personnel de I'entité
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Les cadres scientifiques
- Tania CRUCITTI, Pharm. Clin Biol, PhD, Chef d’Unité
- Lala RAFETRARIVONY, Vétérinaire, Coordinatrice de laboratoire
- Noah RABENANDRASANA, Msc - étudiant en these, Chercheur

Le personnel permanent Le personnel non permanent Les stagiaires
- Assistante administrative Project- - Post-Doctorant:1 - Doctorant: 1
Manager : 1 - Assistant administratif : 1 - Master2:2
- Technicien, surveillant : 1 - Techniciens : 2

Coordinateur de projet : 1

- Technicien, correspondant qualité : 1
- Agent d’entretien : 1

V. Productions scientifiques

Cf. liste productions scientifiques.
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Unité d’Entomologie Médicale

Introduction

L'Unité d’Entomologie Médicale (UEM) mene des activités de recherche, d’appui a la santé publique et de
formation dans le domaine de I’'entomologie médicale, appliquées a la surveillance, la prévention et la lutte
contre les maladies a transmission vectorielle.

Les activités de recherche s’intéressent aux insectes et a leur lien avec les maladies et visent a caractériser la
transmission vectorielle et a en comprendre les modalités. L'accent est mis sur les moustiques vecteurs du
paludisme et d’arboviroses mais aussi sur les puces, vecteurs de la peste. Plusieurs axes de recherche sont
ainsi déclinés. lls s’attachent d’une part, a I’étude de la taxonomie, de la bio-écologie, de la génétique et du
comportement de ces insectes en relation avec leur réle vecteur et d’autre part a la compréhension des
mécanismes et déterminants de la résistance aux insecticides, ainsi qu’a I’évaluation de nouveaux outils et
méthodes pour la surveillance entomologique et la lutte antivectorielle.

En matiére d’appui a la santé publique, 'UEM est impliquée dans des activités de surveillance des anopheles
et des puces et d’évaluation de I'efficacité des outils et méthodes de lutte et de prévention contre le
paludisme et la peste. L'unité participe également aux investigations menées en cas d’épidémie de
paludisme, de peste ou d’arboviroses a Madagascar ou dans la région sud-ouest de I'Océan Indien.

En matiere d’enseignement et de formation, 'UEM accueille et forme a I'entomologie médicale les
personnels des organismes de santé publique et des étudiants de tous niveaux et divers horizons.

I. Activités

I.1. Activités de recherche

Activités coordonnées par I’entité
- Cartographie et modélisation de la distribution et de la dynamique des moustiques vecteurs
d’arbovirus et des risques de maladies associées a Madagascar : fiche Entomo-M2Moka

Application d'une méthode de séquencgage ciblé pour la surveillance des vecteurs du paludisme a
Madagascar : fiche Entomo-ANOSPP
Caractérisation compléte des populations du moustique vecteur Aedes aegypti dans les fles du Sud-

Ouest de I'océan Indien : fiche Entomo-aedes-Ol

Role de la puce de I'homme, Pulex irritans, dans la transmission de la peste a Madagascar : fiche
Entomo-Pulex

Analyse de I'impact des pressions de sélection sur la distribution des mécanismes de résistance chez
les populations de puces : fiche Entomo-Puce-Res

- Les puces et leurs petits mammiféres hotes associés a la maintenance et la réémergence de la peste :
fiche Entomo-Emerge

Bioécologie et compétence vectorielle des puces vis-a-vis de Yersinia pestis: fiche Entomo-
BioCompet
Activités coordonnées par d’autres équipes de I'IPM

- Etude de la circulation de la peste dans le Parc naturel de Makira : fiche Peste-SWM.

1.2. Activités de santé publique/services

- Evaluation de la bio-efficacité de moustiquaires imprégnées d’insecticide distribuées a Madagascar :
fiche Entomo-LLIN
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Surveillance de I'introduction d’Anopheles stephensi a Madagascar : fiche Entomo-SurvAno
Surveillance des indicateurs entomologiques du risque pesteux dans dix districts de Madagascar :
fiche Entomo-ASurv-puce

Investigation des indicateurs entomologiques de la persistance de la peste dans les Hautes Terres
Centrales : fiche Entomo-HTC-Surv-puce.

Il. Faits marquants de I’année 2023
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Implication soutenue dans les réunions/ateliers organisés par les partenaires techniques et financiers
de santé publique (MSP, USAID-PMI, PSI Madagascar, Vectorlink ...), notamment, réunions sur la
préparation de l'investigation suite a I'augmentation de cas de paludisme, atelier sur « Malaria
Operational Plan », réunion hebdomadaire du Roll Back Malaria Madagascar, réunions sur la
validation du protocole de surveillance de I'introduction d’Anopheles stephensi a Madagascar.

Continuité des travaux soutenus par USAID-PMI dans le cadre du projet RISE : évaluation de la
bioefficacité des moustiquaires imprégnées d’insecticides a longue durée d’action.

Réalisation d’un cours d’entomologie médicale prévu dans le cadre du projet RISE en appui aux
partenaires de santé publique et de recherche a Madagascar.

Participation a l'investigation entomologique suite a I'augmentation de cas de paludisme dans le
district de Vangaindrano.

Participation a I'atelier de formation “Arthropodes vecteurs d’intérét médical et vétérinaire dans la
région sud-ouest de I'Océan Indien”.

Continuité des travaux soutenus par WellCome Trust :

o Démarrage des travaux d’arbovirologie du projet M2Moka ;

o Suite des analyses statistiques et modélisation sur les deux années de collectes.

Deuxiéme session du cours d’entomologie médicale « Insectes et maladies a transmission vectorielle
a Madagascar », prévue dans le cadre du projet RISE en appui aux partenaires de santé publique et
de recherche a Madagascar.

Atelier de formation aux techniques de collecte et d'identification des arthropodes vecteurs d'intérét
vétérinaire dans la région sud-ouest de I'Océan Indien financé par la COl.

Co-constitution d’un consortium de recherche entre les pays et les fles du sud-ouest de I'Océan
Indien sur Changements Climatiques et Risques Infectieux émergents dans I'Océan indien (CC-RIO).

Deux voyages de partenariat et de renforcement des capacités avec la Réunion et Mayotte dans le
cadre du projet NIH « Compréhensive caractérisation of ancestral population of vector Aedes aegypti
in Indian Ocean Islands ».

Accueil de Marc F Ngangue, technicien CIRMF (Gabon), avril-mai 2023. Formation méthodes de
collecte et stockage du matériel biologique. Formation capture sur animal. Participation dans le
projet GATES et NIH.

Accueil d’Olivier Roux, CR IRD (France), octobre-décembre 2023. Participation dans le projet GATES
en réalisant un transect altitudinal afin de mieux comprendre I'adaptation des Anopheéles au climat.
Accueil de Lemonde Bouafou, doctorant IRD (France/Gabon), mars — décembre 2023. Participation
aux analyses du projet GATES.

Participation au congres PAMCA 2023 a Addis Abeba, Ethiopie.

Accueil Adélaide Miarinjara, PhD, Associate Academic Research Scientist, Department of
Environmental Sciences, Emory University, 28 ao(t au 7 octobre 2023.
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- Poursuite de I'encadrement d’une étudiante en these sur la compétence vectorielle des puces a
transmettre le bacille pesteux.

- Démarrage de I’encadrement d’une étudiante en thése sur la résistance des puces aux insecticides

- Continuité des travaux soutenus par USAID dans le cadre du projet RISE et par 'OMS : recueil des
indicateurs entomologiques du risque pesteux en zones d’endémie.

- Investigations entomologiques en cas d’épidémie de peste avec I'appui de 'USAID et de 'OMS.

- Poursuite et finalisation des activités de terrain et de laboratoire sur I'écologie vectorielle des puces
et leur r6le dans la transmission de la peste a Madagascar ; prévues dans le cadre du projet ACIP
« Fleuve ».

- Continuité des activités de recherche sur les puces et la peste dans le cadre de I'Unité Mixte de
Recherche PIU-Plague.

- Valorisation scientifique de données dérivées des différents projets de recherche et de santé
publique sur la transmission vectorielle de la peste.

- Départ du Dr Romain Girod chef de I'Unité.

lll. Perspectives pour 2024

- Arrivée du Dr. Diego Ayala (IRD) comme nouveau responsable de I'Unité.

- Accueil de la chercheuse, Antsa Rakotonirina, en ao(t 2024 pour développer un axe de recherche sur
les maladies transmises par les tiques.

- Contacts des industriels intéressés a I’évaluation des outils et méthodes de lutte antivectorielle en
cases pieges expérimentales a Moramanga.

- Proposition de nouveaux axes d’études entomologiques dans la continuité du projet RISE soutenu
par USAID.

- Propositions de projets de recherche pour financement dans "ACIP : Inter-Pasteurian Concerted
Actions" session 2024.

- Valorisation en article scientifique des données non publiées et des données réalisées, et préparation
d’articles.

- Soumission du d’un projet de recherche collective (projet Belmont forum) issus et construits par le
consortium de Recherche (CC-ROI).

- Accueil d’Olivier Roux, CR IRD (France), février 2024 et octobre-novembre 2024. Participation dans
le projet GATES en réalisant un transect altitudinal afin de mieux comprendre I'adaptation des
Anopheles au climat.

- Accueil de Lemonde Bouafou, post-doc IPM (Madagascar), mars-juillet 2024. Participation aux
analyses du projet GATES.

- Accueil de Marilou Boddé, post-doc (Allemagne/Madagascar), février-mai 2024, octobre-décembre
2024. Participation aux analyses du projet GATES.

- Visite de Mara Lawniczak (Sanger, RU), en avril 2024 pour discussion et projections du projet GATES.

- Accueil d’Adélaide Miarinjara, PhD, Associate Academic Research Scientist, Department of
Environmental Sciences, Emory University, juin 2023.

- Proposition de nouveaux stages de Master 2 sur les activités liées a la transmission vectorielle

- Démarrage d’un projet de surveillance de la résistance des puces aux insecticides, appuyé par USAID
a travers le projet RISE

- Poursuite des activités de santé publique sur la surveillance entomologique de la peste.

- Participation aux investigations épidémiques de la peste.

Page 35 sur 361




Rapport d’activités 2023

INSTITUT 1 25
@ PSR 125

U — +1393
PASTEUR NETWORK 2023

IV. Personnel de I'entité
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Les cadres scientifiques

- Romain GIROD, Chef d’Unité, PhD

asteur de Madagasca

- Mireille HARIMALALA, Chargée de recherche, Adjointe au Chef d’Unité, PhD

- Michael Luciano TANTELY, Chargé de recherche, PhD
- Diego AYALA, Chargé de Recherche, IRD, PhD
- Thiery Nirina JEAN JOSE NEPOMICHENE, Chargé d’études, PhD

Le personnel permanent Le personnel non permanent
- Project Manager: 1 - Prestataires: 7
- Assistante - Assistant administratif: 1
Administrative: 1 - Agent cartographe:1
- Surveillant: 1 - Techniciens: 4

- Techniciens: 8
- Aides techniciens : 2
- Agentd’entretien: 1

V. Productions scientifiques

Cf. liste productions scientifiques.

Les stagiaires

Thése de sciences : 4
Master 2:2
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Unité d’Epidémiologie et de Recherche Clinique

Introduction

L'unité mene de multiples activités en épidémiologie, en recherche clinique, en sciences sociales et en
géomatique / télédétection afin d’appuyer les programmes de santé publique prioritaires a Madagascar.
L'Unité participe également a des activités de formation. Ses principales activités dans le cadre de la
recherche biomédicale sont: i) études épidémiologiques et la recherche clinique avec des études
interventionnelles (de la rédaction de protocole jusqu’a I'analyse des données et la publication des résultats)
incluant des projets transnationaux; ii) modélisations spatio-temporelles utilisant des Systémes
d’Information Géographique (SIG) ainsi que les données de télédétection appliquée a la santé pour mieux
comprendre les écosystémes ; iii) socio-anthropologie de la santé permettant des études qualitatives
enrichissant la connaissance des résultats de nos problématiques de recherche ; iv) approche une seule santé
(« One Health ») intégrant santé humaine et animale ainsi que I'ensemble des composantes
environnementales ; v) la surveillance biologique renforcée mené en partenariat avec le Ministére de la Santé
Publiqgue (MinSanP); vii) les investigations d’épidémie avec le MinSanP qui se font dans un cadre
multidisciplinaire. La diversité des compétences au sein de I'Unité est riche grace a I'accueil de chercheurs
du CIRAD (Département ASTRE) et de I'IRD (Département MIVEGEC) ce qui nous permet de développer les
projets type « One Health » et les questions environnementales et sociétales. Par ailleurs, notre unité
travaille en tres étroite collaboration avec les équipes de I'lIPP, I'IRD, I’Université d’Oxford, le London School
of Hygiene and Tropical Medicine et d’autres collaborateurs internationaux. L’équipe a le soutien d’'une
équipe de gestion de projets qui assurent le montage et le suivi des aspects budgétaires, administratifs, et
logistiques des projets. En termes d’activités de formation, I'unité accueille des stagiaires malagasy et
étrangers dans le cadre de Masters, de travaux de theses d’exercices (médecine, pharmacie, vétérinaire) et
de théses d’université. L'unité organise ou participe a de nombreuses formations sur les bonnes pratiques
cliniques (BPC), SIG et télédétection et la recherche clinique.

I. Activités

I.1. Activités de recherche
Les principales thématiques de recherche portent sur les maladies infectieuses et la santé mére-enfant. Un
axe important concerne les populations vulnérables (femmes enceintes, détenus, populations vivant dans
des zones d’accés difficiles). L'unité d’Epidémiologie et de Recherche Clinique apporte son expertise
méthodologique et technique a de nombreux projets et bénéficie du support des laboratoires de recherche

au sein de I'lPM. L'unité coordonne plusieurs projets qui impliquent d’autres unités de I'lPM.

Activités coordonnées par I'entité
Les activités de recherche de |'unité suivantes se sont poursuivies :

- Essai ouvert de non-infériorité et de Iinnocuité de la ciprofloxacine par rapport aux
aminosides + ciprofloxacine dans le traitement de la peste bubonique : fiche EPI-RC-IMASOY ;

- Evaluation du systéme de santé et étude de la diversité génétique plasmodiale sur la prise en charge
des cas de paludisme a Madagascar : fiche EPI-RC-HFS ;

- Amélioration de la prise en charge globale de la tuberculose et de I'infection VIH en milieu carcéral a
Madagascar : fiche EPI-RC-MIARINA ;

- Evaluation de la faisabilité et efficacité de I'extension de la prise en charge communautaire du
paludisme non compliqué a tout age : fiche EPI-RC-mCCM ;
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- FEtude qualitative sur la vaccination de routine des enfants de moins de cing ans dans deux zones a
Madagascar : Antananarivo et Ampanihy : fiche EPI-RC-VACC ;

- Paludisme chez les populations enclavées (MRP) : mise a I'échelle d’outils pour la modélisation de
I"accessibilité géographique a I'échelle locale dans le sud-est de Madagascar : fiche EPI-RC-MRP ;

- Covid-19 et VIH : mobilisation, reconfiguration des soins et affects des acteurs du VIH/sida face a la
Covid-19 a Madagascar (Antananarivo) : fiche EPI-RC-CoVIH-OI ;

- Analyses des données sur la surveillance et la prophylaxie de la rage humaine a Madagascar : fiche
EPI-RC-Rage-CTAR ;

- Modélisation de la dynamique de transmission du paludisme : fiche EPI-RC-Malaria Modeling ;

- Pratiques de prescriptions et d’utilisation des antibiotiques chez les femmes enceintes et allaitantes
en milieu urbain et rural a Madagascar : fiche EPI-RC-DRUGMIS ;

- Moramanga Health survey in Urban and Rural Areas in Madagascar : fiche EPI-RC-MHURAM ;

- Test sérologique et traitement pour Plasmodium vivax : d’'un essai randomisé en grappe en Ethiopie
et a Madagascar a une intervention soutenue par la technologie mobile : fiche EPI-RC-PVvSTATEM.

Nous avons commencé un projet dans le domaine des Sciences Humaines et Sociales en 2023 :

- Améliorer la capacité de réponse des Instituts de santé Africains face aux crises épidémiques : fiche
EPI-RC-ASA.
Projets auxquels participe I'unité et dont le correspondant appartient a une autre entité de I'lIPM :

- Unité des mycobactéries : fiche TB-APRECIT, fiche TB-EDCTP-MTBVAC3, fiche TB-MR et fiche TB-
WGS-cRCT ;

- Unité de Bactériologie Expérimentale : fiche UBE-GIFT ;

- Unité de virologie : fiche Viro-AFROSCREEN-MADA ;

- Unité Peste : surveillance de la peste a Madagascar fiche Peste-EpiRC-Surveillance et fiche Peste-
REDROZ.

1.2. Activités de santé publique/services

- Réseau de surveillance biologique référent (CSB_R) a Madagascar : fiche EPI-RC-SENTI-BIO.

Il. Faits marquants de I'année 2023

- Début de collecte de données suite au démarrage de différents projets ;
- Soumission de projets de recherche a des appels d’offres avec des collaborateurs nationaux et
internationaux : INITIATIVE 5%, INTERREG.

lll. Perspectives pour 2024

- Poursuivre la valorisation des projets cloturés en se focalisant sur la publication d’articles
scientifiques dans des revues internationales ;

- Renforcement de la compétence de I'équipe en méthodologie, biostatistique, socio-anthropologie
par la poursuite des formations : Dipldme universitaire, Master et These ;

- Poursuivre I'appui aux autres unités de I'IlPM (collecte de données, méthodologie et analyse
statistique) ;

- Poursuivre les collaborations internationales pour augmenter la visibilité de I'équipe.
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IV. Personnel de I'entité

NN

Les cadres scientifiques

Rindra Vatosoa RANDREMANANA, MD, PhD, Chef d’unité (PSRL)

Fanjasoa RAKOTOMANANA, MD, PhD, adjointe de I'Unité (PSRL)

Aina HARIMANANA, MD, PhD, chargée de recherche (PSRL)

Rila RATOVOSON, Md, PhD, chargée de recherche (PSRL)

Véronique CHEVALIER, DVM, PhD, Vétérinaire, Epidémiologiste, ASTRE, CIRAD
Daouda KASSIE, PhD, Géographe de la Santé, ASTRE, CIRAD

Chiarella MATTERN, PhD, socio-anthropologue

Andres GARCHITORENA, PhD, DVM, Modélisation mathématique, MIVEGEC, IRD
Le personnel permanent : 20

PSRL: 4

Coordinateur d’étude clinique : 5
Anthropologue : 1

Project Manager : 2

Le personnel non permanent : 276
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Coordinateur d’étude clinique : 18
Socio-anthropologue : 1

Chargée de capitalisation : 1
Coordinateur opérationnel de projet : 1
Ingénieur d’étude : 1

Chercheur accueilli : 3

Chauffeur : 1

Anthropologue : 1

Project manager : 2

Responsable caisse : 1

Ingénieur Géomatique : 1

Data Manager: 3

Infirmier de recherche clinique : 2
Agent d’entretien : 2

Assistant administratif : 2
Logisticien : 2

Co-investigateur de projet : 1
Assistant de recherche clinique : 10
Infirmier de recherche clinique : 111
Technicien d’étude clinique : 11
Gestionnaire de site : 1

Enquéteur — Interprete : 10
Traductrice : 1

Enquéteurs : 34
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- Coordinateur d’étude qualitative : 5 - Agent de saisie : 4
- Attaché de recherche clinique : 18 - Agentdesanté:1
- Modélisateur : 1 - Superviseurs : 6

- Biostatisticien: 1 - Post-doctorant : 1

- Data Manager: 6

- Développeur Info.: 1

- Technicien Géomatique : 2

- Assistant de coordination : 12
Les stagiaires

- Master2:2

- These de Vétérinaire : 1

- DEA:1

V. Productions scientifiques

Cf. liste productions scientifiques.
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Unité Génétique et Biologie des Plasmodies

Introduction

L'Unité de Génétique et Biologie des Plasmodies a été créée en septembre 2022 avec la perspective de
développer des thématiques de recherche transversales et fondamentales en malariologie. Notre unité
s'intéresse notamment aux évolutions génétiques et phénotypiques du parasite en réponse aux différentes
interventions mises en place pour réduire l'incidence du paludisme. Par ailleurs notre thématique de
recherche s’intéresse également a l'interaction hote(s)-parasite. L'objectif est bien entendu de développer
ces thématiques de recherche en adéquation avec les spécificités de la santé publique a Madagascar mais
également d’une fagon plus globale afin de pouvoir apporter des éléments utiles a la réduction du paludisme
en Afrique. L'unité est constituée, au jour de rédaction de ce rapport, de 10 membres dont trois chercheurs
postdoctorants et subdivisé en trois groupes de recherche centrés sur des thématiques propre : « stade
sanguin falciparum », « stade sanguin vivax » et « stade hépatique et intra-vectoriel ». Par ailleurs, depuis
2023 nos perspectives de recherche sont renforcées par la participation a une initiative d’unité de recherche
internationale (coordinateur Benoit Witkowski), incluant I'Institut Pasteur et I'Institut Pasteur du Cambodge,
axée sur I’évolution de de Plasmodium vivax.

I. Activités

I.1. Activités de recherche

Activités coordonnées par I’entité
- Analyse moléculaire de la résistance des parasites aux antipaludiques en Afrique. Fiche GBP-TES-OMS
- Etude du stade Hépatique de Plasmodium vivax. Fiche GBP-SH-PV.

Activités coordonnées par d’autres équipes de I'lPM

Approche SeroTAT pour le contréle de P. vivax. La biologie particuliere de P. vivax conduit a des infections
chroniques latentes chez I’homme qui au cours des phases de réveil du parasite conduisent a la survenue de
symptomes (ou crise palustre) et a la transmission du parasite. La détection de ces infections latentes
représente aujourd’hui un challenge majeur tant au niveau individuel pour administrer un traitement qu’au
niveau populationnel pour réduire la circulation du parasite. Aujourd’hui aucun test diagnostique commercial
n’existe ; pour pallier a cette nécessité une nouvelle approche a été récemment développée par le Walter et
Eliza Hall Institute a Melbourne. Ce test ce base sur la détection d’infections récentes et donc la présence
probable de parasites latents chez les patients. Nous cherchons aujourd’hui a démontrer en condition
d’étude contrblée si ce test est une méthodologie valable pour le diagnostic et le traitement du paludisme a
P. vivax. Ce projet est collaboratif, la mission spécifique de notre unité est I'aspect biologique du projet avec
pour objectif de mesurer la circulation du parasite dans la population avant intervention et de réaliser pour
la phase interventionnelle ces nouveaux test diagnostiques. Ce projet a débuté fin 2023 et I'obtention des
premiers résultats est en cours. Fiche EPI-RC-PvSTATEM.

Il. Faits marquants de I'année 2023

Mise en d’une unité mixte internationale. Nous avons obtenu la mise en place d’une unité mixte
internationale entre I'Institut Pasteur, I'institut Pasteur du Cambodge et I'Institut Pasteur de Madagascar.
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Cette Unité vise a concerter les compétences des trois groupes sur la thématique spécifique de I'évolution et
de la relation hote-pathogene de P. vivax. Cette initiative débutera en 2024.

Mise en place d’infrastructures. Nous avons renforcé I'infrastructure de notre unité par la finalisation d’un
laboratoire P2 dédié aux infections expérimentales des anophéles par les plasmodies. Nous avons créé un
laboratoire de terrain dans la localité de Mandoto pour les activités dédiées au projet PV-STATEM mais
également aux études d’infection expérimentale. Nous avons par ailleurs mis en place une structure dédiée
a la recherche en biologie moléculaire.

Mise en place d’une équipe de recherche. Nous avons renforcé notre équipe de recherche par le
recrutement de chercheurs contractuels et postdoctorants ainsi que par le recrutement de techniciens. Cette
mise en place d’équipe inclut aussi la formation des techniciens aux méthodologies de recherche en
parasitologie.

Mise en place de programmes de recherche. Nous avons mis en place de nouvelles activités de recherche
(notamment via I'obtention d’un financement OMS). Ces nouvelles activités s’intéressent a I'épidémiologie
moléculaires de la résistance aux antipaludiques en Afrique.

lll. Perspectives pour 2024

Outre la continuité des projets déja en place, nous espérons des résultats disséminés dans des journaux a
comité de lecture ; nous souhaitons renforcer I'équipe et la formation ainsi que développer des thématiques
nouvelles. Dans le détail cela passera par :

Direction d’un doctorat. Notre objectif est la formation et I'encadrement d’un étudiant Malagasy afin qu’il
puisse réaliser une these d’université.

Acquisition de financement supplémentaires. Nous avons répondu a plusieurs appels a projet afin de
développer des thématiques supplémentaires, notamment en ce qui concerne le paludisme chez les
populations vulnérables a Madagascar.
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IV. Personnel de I'entité

Les cadres scientifiques

- Benoit Witkowski, PhD, HDR, Chef d’Unité

- Amélie Vantaux, PhD, Adjointe au Chef d’Unité
Le personnel non permanent

Le personnel permanent

- Chef d’Unité : Benoit Witkowski
- Project manager : Nambinina Rejo

V. Productions scientifiques

Cf. liste productions scientifiques.

Chercheur contractuelle : Amelie Vantaux
Post-doctorante : Camille Roesch
Post-doctorante : Caitlin Bourke

Technicienne de laboratoire : Hasinirina Elison
Technicienne de laboratoire : Henintsoa Narindra
Technicienne de terrain : Francia Rahelinjanahary
Technicienne de terrain : Madeleine Ramariavelo
Agent terrain : Jose Rahajarivelo
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Unité d’'Immunologie des Maladies Infectieuses

Introduction

Les maladies infectieuses sont I'une des principales causes de mortalité et de morbidité en Afrique et
particulierement a Madagascar. Les réponses immunitaires sont primordiales dans la défense contre les
agents responsables de ces pathologies. L'étude des mécanismes de réponses permet le développement de
stratégies diagnostiques et thérapeutiques innovantes.

L'unité d'Immunologie des Maladies Infectieuses (IMI) méne des projets de recherche en immunologie sur
des maladies ayant un impact majeur sur la santé des populations a Madagascar. Ces projets de recherche
visent a (i) comprendre les mécanismes de défense naturelle développés par ’'Homme pour lutter contre les
maladies infectieuses telles que la Peste ou la COVID-19, a (ii) développer des tests pour caractériser
I'immunisation de la population et a (iii) développer des stratégies thérapeutiques.

Afin de mener a bien les projets de recherche développés par I'unité et soutenir les projets de recherche en
immunologie humorale et cellulaire menés au sein des différentes unités de I'lPM, beaucoup d’efforts ont
été déployés pour, d'une part renforcer les compétences scientifiques et techniques du personnel de I'Unité
et, d’autre part développer un plateau technique d'immunologie performant comprenant des équipements
de pointe dont un cytométre en flux 11-couleurs (Attune NxT™), un AutoMacs™, un microscope inversé a
fluorescence (Leica DMIL™) et un plateau de sérologie dotée d’un appareil permettant de réaliser des
analyses multiplex (2 appareils MagPix™). L’unité est également équipée d’un laboratoire de culture cellulaire
complet avec 3 PSMs, 2 incubateurs a 5% de CO2, un compteur automatique de cellules (Invitrogen
Countess™ 3) et un compteur de spots (AID™ ISPOT ELISPOT READER)). Ces différents appareils permettent
la mise en place d’investigations complétes de la réponse immunitaire. Enfin, I'unité IMI s’est équipée en
2023 d’un trieur de cellules Sony SH800™ permettant le tri de cellules uniques en plaques 96 puits.

I. Activités

I.1. Activités de recherche

Activités coordonnées par I’entité

- IMI-Peste-PLAGMAB. Une analyse des répertoires épitopiques des patients atteints de peste et
production d’anticorps monoclonaux a partir de B-mémoires d’individus y ayant survécu (projet
financé par I’ANR en collaboration avec I'Unité Yersinia, Institut Pasteur Paris (IPP)).

- IMI-Peste-VACCIN-DTRA. Un projet d’identification et validation de nouveaux candidats vaccins pour
prévenir et traiter des infections a Yersinia pestis (en collaboration avec NAU et ASU, AZ).

- IMI-SAYIHOPE. Evaluation de la séroprévalence de plusieurs maladies d’intérét clinique a partir de
(DBSs).

- IMI-CRTS-UNICEF. Une caractérisation de I'immunisation par SARS-CoV-2 des donneurs de sang de
la région d’Analamanga.

- IMI-VIPERS. Une étude des voies d’invasion de Plasmodium vivax dans les réticulocytes humains, y
compris chez les individus Duffy négatifs.

- IMI-PIU. Un projet dont I'objectif est de décrypter les réponses immunitaires adaptatives aux
maladies infectieuses émergentes et a tendance épidémique (PIU-IMMUNO en collaboration avec IP
Cambodge et IP Dakar).

Activités coordonnées par d’autres équipes de I'lPM

- Viro-AfriCAM. Renforcement de la surveillance et du contréle de maladies prioritaires zoonotiques

ou émergentes a Madagascar.
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- TB-APRECIT. Evaluation de stratégies pour améliorer le dépistage et la prise en charge globale de
I'infection tuberculeuse latente au Cameroun et a Madagascar.

- TB-APRECIT-BIS. Amélioration de la prise en charge de l'infection tuberculeuse: valorisation des
biobanques du projet APRECIT a Madagascar et au Cameroun, en étroite collaboration avec I'unité
des Mycobactéries de I'IPM.

1.2. Activités de santé publique/services

- Production de tests de diagnostic sérologiques pour renforcer le diagnostic de la téniase, cysticercose
et neuro-cysticercose. Production stoppée en 2023 de facon a moderniser les équipements de
production et augmenter la qualité et la tragabilité des SOPs.

Il. Faits marquants de I’année 2023

L'unité a continué de valoriser son implication dans I’exploration de I'immunité développée au cours de
I’épidémie de COVID-19. Un certain nombre de projets ont été cloturés en 2023 et ont pu étre valorisés par
plusieurs articles. C'est le cas du projet IMI-CRTS-UNICEF, une étude de I'impact qu’ont eu les vagues
successives de COVID-19 sur les répertoires T et B des donneurs de I’Analamanga. Cette étude riche en
résultats a été valorisée par un poster présenté a I'lUIS2023 et a une publication. Le premier auteur de cet
article a également obtenu une bourse du gouvernement qui lui a permis de réaliser un séjour scientifique a
I'IPP, de facon a mieux caractériser les spécificités des anticorps de la population malgache, exposée a de
multiples infections SARS-CoV-2 naturelles.

L’Unité est également impliquée dans I'analyse des réponses immunes cellulaires et humorales au cours de
la peste. Les unités IMI et Peste exploitent un financement de 700 000€ de I’ANR pour le projet IMI-Peste-
PLAGMAB. Ce projet vise a d’une part caractériser les profils immunitaires des patients atteints de peste en
termes de réponse humorale (épitopes B) et de réponse cellulaire (épitopes T) en utilisant des peptides
couvrant les principaux antigenes. Les épitopes protecteurs ont été sélectionnés (des publications sont en
cours de préparation), et les modeles de culture cellulaire de Lymphocytes B mémoires sont en place, a partir
de cellules fraichement triées sur place. Nous espérons développer rapidement a partir des patients porteurs
d'anticorps protecteurs, a Madagascar, des anticorps monoclonaux spécifiques aux épitopes préalablement
identifiés. Un second projet innovant a été retenu pour financement par DTRA (plus de 2MS$ pour I'IPM
obtenus en collaboration avec la Northern Arizona University-NAU). Il vise a identifier et valider de nouveaux
antigenes, candidats vaccins, pour prévenir et traiter les infections a Yersinia pestis (IMI-Peste VACCIN-
DTRA). Les échantillons sont en cours d’analyse grace a une méthodologie originale de microarray a Protéines
Programmable grace a une impression sur gel de silicone d’Acides Nucléiques (NAPPA). Les échantillons bio-
banqués en 2023 seront par la suite individuellement caractérisés dans I'unité.

Plusieurs financements ont été obtenus en 2023 de facon a pérenniser nos activités et en créer de nouvelles.
Les Drs Ines Vigan-Womas (IP Dakar), Tineke Cantaert (IP Cambodge) et Matthieu Schoenhals ont obtenu la
création d'une Unité Mixte de Recherche Pasteur International (PIU). Le projet « Décrypter les réponses
immunitaires adaptatives aux maladies infectieuses émergentes et a tendance épidémique » nous permettra
ensemble de mieux caractériser I'immunité de nos populations. Notre vision est d'exploiter les investigations
immunologiques pour améliorer les problématiques de santé locales, et créer une nouvelle génération
d'immunologistes compétitifs au niveau international. Un cours de cytométrie organisé a Phnom Penh en
septembre 2023 a impliqué le Dr Schoenhals, et les Drs Cantaert et Vigan seront impliquées dans un cours
international qui sera organisé a I'IPM prochainement.
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lll. Perspectives pour 2024

Les thématiques développées depuis 2021 sont a présent prioritaires notamment la description de la réponse
immunitaire a la peste. Nous prévoyons de développer des projets de recherche innovants en immunologie
des pathologies infectieuses ayant un impact majeur sur la santé des populations et orientés vers une analyse
d’avantage orientée vers une analyse mécanistique. Nous avons la capacité de répondre a des questions
biologiques importantes en utilisant des outils précis tels que la cytométrie de flux, la culture cellulaire, le tri
en cellule unique ou le multiplexing.

Des données concernant la Dengue ou la Fiévre de la Valée du Rift a Madagascar sont en cours d’analyse. Par
ailleurs une analyse de la réponse T dans le cadre de l'infection par la peste a été initiée. Ces travaux
préliminaires nous permettrons de candidater en 2024 a des appels pour financements compétitifs.

Une étude de la réponse de Type 2 sera initiée en avril 2024 et devrait nécessiter le recrutement d’un post-
doc senior pour organiser les procédures d'investigation appropriées (analyse de cytokines et de marqueurs
T2, quantification d’IgE totales et spécifiques, marqueurs immuno-phénotypiques et transcriptionnels, ainsi
gu’une analyse génotypique de la population malagasy).

Notre équipe d’experts en immunologie transversale sera alors capable de mettre en ceuvre des programmes
de recherche multidisciplinaires pour guider les stratégies de lutte contre les maladies infectieuses.

IV. Personnel de I’entité

Les cadres scientifiques
- Matthieu SCHOENHALS, PhD, chef de I'unité
- Anjanirina Rahantamalala, PhD, adjointe au chef d'unité
- Tsikiniaina Rasoloharimanana, ingénieur biotechnologie
- Diary Juliannie Ny Mioramalala, ingénieur biotechnologie

Le personnel permanent Le personnel non permanent Les stagiaires
- Techniciens: 2 - Techniciens: 1 - These de sciences : 2
- Gestionnaire de projet: 1 - Agentd’entretien: 1 - Master:1

V. Productions scientifiques

Cf. liste productions scientifiques.
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Unité des Mycobactéries

Introduction

L'Unité des Mycobactéries comprend le Centre National de Référence des Mycobactéries (CNRM) qui
effectue les tests diagnostiques de référence de la tuberculose (TB) pour I'lPM et pour le Programme National
de Lutte contre la Tuberculose (PNLT, Ministere de la santé publique) de Madagascar (fiche TB-CNRM).
L'unité réalise des activités de recherche et de surveillance de la résistance aux antituberculeux. Les
antibiogrammes sont réalisés essentiellement pour les cas déja traités (échec, rechute ou reprise de
traitement) dans le cadre du programme de prise en charge des tuberculoses multirésistantes (TB-MR) du
PNLT (fiche TB-MR) ainsi que pour les cas de TB extrapulmonaire. L'unité effectue aussi I'évaluation et la mise
en place d’outils innovants pour le diagnostic, la prévention ou le traitement de la TB, la détection des
résistances ainsi que I'étude de la diversité aussi bien bactériologique qu’immunitaire et la transmission de
I’agent la TB dans le contexte malgache.

I. Activités

I.1. Activités de recherche
Les activités de recherche menées dans I'Unité des Mycobactéries concernent aussi bien la recherche
opérationnelle (en collaboration avec le PNLT) qu’appliquée, ainsi que la recherche clinique.
Activités coordonnées par I’entité
- Fiches activités dont le correspondant appartient a I'entité
- Evaluation de l'innocuité et de I'immunogénicité du vaccin MTBVAC par rapport au BCG chez les
nouveau-nés a Madagascar : fiche TB-EDCTP-MTBVACN3
- Evaluation de stratégies pour améliorer le dépistage et la prise en charge globale de I'infection
tuberculeuse latente au Cameroun et a Madagascar : fiche TB-APRECIT
- Amélioration de la PRise En Charge de I'Infection Tuberculeuse - valorisation des Biobanques du
projet APRECIT a Madagascar et au Cameroun : fiche TB-APRECIT-BIS
- Traitement intensifié de la tuberculose pour réduire la mortalité élevée de méningite tuberculeuse
chez les patients infectés et non infectés par le VIH : fiche TB-EDCTP-INTENSE
- Séquengage du génome complet de I'agent responsable de la Tuberculose pour le contréle de la
maladie a Madagascar — un essai controlé randomisé en grappe pour évaluer différentes stratégies
d'intervention a I'échelle communautaire : fiche TB-WGS-cRCT.
Activités coordonnées par d’autres équipes de I'lPM
Fiches activités dont le correspondant appartient a une autre entité de I'lPM :

- Amélioration de la prise en charge globale de la tuberculose et de I'infection VIH en milieu carcéral a
Madagascar : fiche EPI-RC MIARINA.

1.2. Activités de santé publique/services

- Surveillance de tuberculose multi-résistante a Madagascar : fiche TB-MR

- Enquéte nationale sur la résistance de Mycobacterium tuberculosis aux antituberculeux a
Madagascar : fiche TB-DRS

- Centre National de Référence des Mycobactéries : diagnostic, recherche de résistances, évaluation
et mise en place de nouveaux outils de diagnostic de TB et des résistances : fiche TB-CNRM.
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Il. Faits marquants de I'année 2023

Renouvellement de la certification du CNRM-IPM pour la compétence en détection des résistances aux
antituberculeux de premiere ligne par culture bactérienne en milieu liquide avec I'automate BACTEC-
MGIT par le laboratoire supranational OMS-GLI d’Anvers en Belgique ;
Dépistage de la TB latente par le test IGRA Quantiferon-TBGoldPlus ouvert a la patientele de I'IPM;
Mise en place du test GeneXpert/XDR pour la détermination de la résistance aux antibiotiques
antituberculeux de premiere et deuxieme lignes ;
Mise en ceuvre de I'Enquéte nationale sur la pharmaco-résistance de Mycobacterium tuberculosis aux
antituberculeux a Madagascar jusqu’a fin novembre 2023 (Fond Mondial/CRS/PNLT) :
o Lancement des démarches pour la mise en place de LQMS et de la certification SLIPTA du CNRM-
IPM : deuxieme évaluation par le candidat SRL-Rwanda ;
o Approbation de l'intégration de chercheurs de I'Unité dans le réseau VALIDATE network Vaccine
development for complex intracellular neglected pathogens ;
Activation de Site pour des essais du candidat vaccin MTBVAC a Madagascar ;
Fin de I'inclusion pour le projet APRECIT financé par I'Initiative pour I'amélioration du suivi des sujets
contacts de patients atteints de TB a Madagascar et au Cameroun ;
o Lancement du projet APRECIT-BIS pour l'utilisation de la biobanque du projet APRECIT pour
rechercher de nouveaux marqueurs de TB (financement ANRS) ;
o Accord du Fonds mondial pour I'extension de I'Enquéte nationale sur la pharmaco-résistance pour
2024.

lll. Perspectives pour 2024
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Lancement des activités de laboratoire liées au projet APRECIT-BIS pour I'utilisation de la biobanque du
projet APRECIT pour rechercher de nouveaux marqueurs de TB (financement ANRS) ;

Lancement des premiers essais du vaccin MTBVACN3 chez des nouveau-nés a Madagascar (EDCTP) ;
Cloture de I'Enquéte nationale sur la pharmaco-résistance de Mycobacterium tuberculosis aux
antituberculeux a Madagascar (CRS/PNLT) ;

Mise en place de LQMS et des démarches pour la certification SLIPTA du CNRM-IPM : renforcement
interne.
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IV. Personnel de I'entité

v Ba s ) an_
T R

Les cadres scientifiques

Niaina RAKOTOSAMIMANANA, PhD, Chef de I'Unité

Mamy Serge RAHERISON, MD, détaché du PNLT

Paulo RANAIVOMANANA, PhD, Assistant de Recherche PSRL
Arminanitra RAZAFIMAHATRATRA, MSc, Ingénieure
Fanantenana RANDRIA-ANDRIANOME, MSc, Ingénieure*

Le personnel permanent

Surveillante : 1 -
Correspondante Qualité : 1 -
Techniciens : 0 -
Agents de laboratoire : 2 -
Project Manager : 1

V. Productions scientifiques

Cf. liste productions scientifiques.
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Le personnel non permanent

Techniciens : 8

Assist. Administrative : 1
Secrétaire : 1

Agent de saisie : 1

Les stagiaires

Master : 3
PhD: 2*
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Unité de Parasitologie

Introduction

L'Unité de Parasitologie est impliquée dans la lutte contre deux maladies infectieuses associées a la pauvreté
et liées a I'eau, et qui demeurent des problémes de santé publique a Madagascar : le paludisme et la
bilharziose. Ainsi, cette unité ceuvre principalement sur le diagnostic et le traitement de ces maladies. Les
activités de l'unité portent sur I'évaluation de l'efficacité des antiparasitaires, le génotypage de parasites
incluant le typage des marqueurs génétiques de la résistance aux principaux médicaments recommandés par
la politique nationale de santé a Madagascar ; la détection et la caractérisation des parasites. Elle a aussi une
activité de formation pour les professionnels de santé. Il est a souligner que le Laboratoire Central Bilharziose
du Ministere de la santé publique est intégré au sein de cette unité.

I. Activités

I.1. Activités de recherche
Le présent rapport porte sur (i) les activités de laboratoire dans le cadre du Projet TET 2022 axé sur le test
d’efficacité thérapeutique des antipaludiques a base des dérivés d’artémisinine recommandés pour la prise
en charge du paludisme non compliqué selon la politique de lutte contre le paludisme a Madagascar ; (ii) la
standardisation de la méthode de détection des délétions de hrp2/3 de Plasmodium falciparum ; (iii) le
dépistage de Schistosoma chez les enfants en age scolaire ; (iv) I’évaluation de test de diagnostic rapide du
paludisme mRDT Paramax-3™ et (v) la formation sur le diagnostic microscopique du paludisme.

Activités coordonnées par I’entité

- Test d’efficacité thérapeutique des combinaisons thérapeutiques a base de dérivés d’artémisinine :
fiche UP-PALU-TET

- Standardisation de la détection des délétions du géne pfhrp2 et du géne pfhrp3 chez P. falciparum :
fiche UP-PFHRP2/3

- Dépistage de Schistosoma chez les enfants de 5 a 15 ans a Maevatanana dans la région nord-ouest
et a Ankililoaka, dans la région subaride du sud-ouest de Madagascar : fiche UP-Bilharziose

- Evaluation de test de diagnostic rapide Pan/Pf/Pv Paramax-3™ pendant I'hiver austral a
Maevatanana, dans la région nord-ouest de Madagascar : fiche UP-mRDT.

1.2. Activités de santé publique/formation

- Amélioration de la formation sur le diagnostic microscopique du paludisme : fiche UP-MICROSCOPIE.

Il. Faits marquants de I'année 2023

Aprés plusieurs années sans activités sur les helminthiases, deux missions sur le dépistage de la bilharziose
ont été réalisées a Maevatanana — dans la région nord-ouest, et a Ankililoaka — dans la région subaride du
sud-ouest de Madagascar. Au préalable, des techniciens de laboratoire au sein de I'Unité de Parasitologie
ont été formés sur la microscopie pour la détection et I'identification de Schistosoma. Aussi, nous avons
amélioré la méthode de formation en microscopie pour le diagnostic du paludisme permettant ainsi de
former autrement des professionnels de santé du Ministére de la santé publique et des techniciens recrutés
pour exécuter des projets au sein de I'lPM ; et nous avons mis en place au sein de I'lPM la technique pour la
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détection des délétions de hrp2 et hrp3 chez P. falciparum a Madagascar sachant que les tests de diagnostic
communément utilisés a Madagascar détectent pfHRP2.

lll. Perspectives pour 2024

L’Unité de Parasitologie (i) restera un appui technique pour les autres unités au sein de I'Institut et aussi pour
le Ministére de la Santé Publique ; (ii) assurera la surveillance de I'’émergence et de la dissémination de P.
falciparum présentant des délétions de hrp2/3 dans différentes régions de Madagascar en typant des
échantillons collectés dans le réseau de Centres de Surveillance Biologique — référent ; (iii) évaluera le poids
du paludisme a non-P. falciparum ; (iv) poursuivra I'étude de la bilharziose notamment en milieu urbain ; et
(v) continuera la détection des hémoparasites des faunes sauvages.

IV. Personnel de I’entité

Institut Pasteur de Madagascar
Les cadres scientifiques

- Milijaona RANDRIANARIVELOJOSIA, Professeur Titulaire, Chef d’Unité
- Dina RANDRIAMIARINJATOVO, MSc et PhD candidate, Ingénieure de recherche
- Seheno RAZANATSIORIMALALA, MSc et PhD candidate, Ingénieure de recherche

Les personnels permanents Les personnels non Les stagiaires
- Techniciens de laboratoire : 2 Pérmanents - Thése d’exercice en Médecine
- Aide technicien: 1 - Techniciens: 3 humaine : 1
- Assistante administrative : 1 - Commission de I’Océan Indien : 1
Personnels du Laboratoire Central Bilharziose du Ministere de la santé publique :
- Médecin: 1

- Technicien: 1
- Secrétaire: 1

V. Productions scientifiques

Cf. liste productions scientifiques.
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Unité Peste

Introduction

L'Unité Peste regroupe 'unité de recherche sur la peste et le Laboratoire Central Peste (LCP) du Ministere de
la Santé Publique (MSan). L'unité assure la confirmation biologique des cas de peste du pays et la surveillance
de la sensibilité des souches de Yersinia pestis aux antibiotiques. L'unité dispose d’un plateau technique pour
la mise au point et la production des Tests de Diagnostic Rapide (TRD). Elle met a disposition des Services de
Santé du District (SSD) et méme au niveau des Centre de Santé de Base (CSB) le TDR-peste avec son kit de
prélevement. Le LCP est le laboratoire national référent pour le diagnostic biologique de la peste a
Madagascar et dans la région africaine.

Les différentes activités sur la peste voient le concours de plusieurs disciplines et impliquent ainsi d’autres
unités de I'IPM : les unités d’Epidémiologie et de Recherche Clinique (EPI-RC), d’Entomologie Médicale (UEM)
et d’Immunologie des Maladies Infectieuses (IMI). Les activités de recherches sont orientées vers la
compréhension de la persistance de la peste a Madagascar et aborde en particulier les caractéristiques
génétiques de I'agent pathogéne, les réservoirs et leur écologie et la réponse de I’h6te (homme et rat). La
détermination des facteurs de risque et la modélisation de la transmission ont été abordées dans le cadre
d’un projet d’étude sur les zoonoses. Pour renforcer la lutte contre cette maladie a Madagascar et suivre les
recommandations de la revue apres |'épidémie de 2017, I'unité a mis I'accent sur I'évaluation d’outils de
diagnostic, la détermination et/ou amélioration des méthodes de lutte contre la peste.

L’Unité Peste a été nommeée Centre Collaborateur OMS (CCOMS) pour la lutte et les recherches sur la peste
pour la cinquiéme fois en janvier 2020. Elle a continué a assurer les activités qui répondent aux Termes de
Référence (ToR) du CCOMS ainsi que des services intéressant les programmes d’intérét régional et mondial
de 'OMS.

I. Activités

I.1. Activités de recherche
Activités coordonnées par I’entité

- Etude de la circulation de la peste dans le Parc naturel de Makira : fiche Peste-SWM

- Développement des stratégies efficaces de lutte contre les rongeurs pour réduire le risque de
maladie dans des paysages ruraux : fiche Peste-REDROZ

- Vers une gestion communautaire plus efficace et durable des rats en milieu urbain et une réduction
des risques des maladies liées aux rats : fiche Peste-SCARIA

- Etude de la circulation d’agents zoonotiques chez les petits mammiferes (terrestres et volants) et
leurs ectoparasites a Madagascar : impact dans la conservation et en santé publique : fiche Peste-
AFRICAM

- Implication des puces de petits mammiferes terrestres dans |'épidémiologie de la peste a
Madagascar : fiche Peste-IRBA

- Contribution a la caractérisation génétique de Yersinia pestis a Madagascar : fiche Peste-GenDiv

- Investigation mammalo-entomologique de la persistance de la peste dans les Hautes Terres
Centrales : fiche Peste-HTC-Surv

- Evaluation des facteurs de risque de transmission de la leptospirose humaine dans la zone urbaine
d’Antananarivo : fiche Peste-LeptOneHealth

Page 52 sur 361




@BTIE 125
Rapport d’activités 2023 wMadagascar @IS

+1393
PASTEUR NETWORK 2023

- Origine géographique du parasite Angiostrongylus cantonensis et le réle du mollusque Achatina
fulica dans sa dispersion en Afrique centrale, occidentale et dans les départements francais
d'Amérique : fiche Peste-ORACAN

Activités coordonnées par d’autres équipes de I'lIPM

Afin de remplir ses missions, I’Unité Peste travaille en étroite collaboration avec d’autres entités de I'lPM
telles que I'UEM pour le volet vecteur, I'unité EPI-RC pour le volet investigation d’épidémie et la surveillance
épidémiologique et I'unité IMI pour la réponse immune.

- Etude du réle des puces vecteurs pour comprendre la persistance de la peste bubonique humaine a
Madagascar : participation aux activités de terrains et analyses biologiques (notamment isolement
de Y. pestis) : fiche Entomo-Emerge

- Essai ouvert randomisé de non-infériorité de I'efficacité et de I'innocuité de la ciprofloxacine par
rapport a la streptomycine + ciprofloxacine dans le traitement de la peste bubonique : I'Unité Peste
est responsable de la confirmation et de la sérologie des patients : fiche EPI-RC-IMASOY

- Analyse des répertoires épitopiques des patients atteints de peste et production d’anticorps
monoclonaux a partir de B-mémeoires d’individus y ayant survécu : fiche IMI-Peste-PLAGMAB

- ldentification et validation de nouveaux candidats vaccins et d'anticorps monoclonaux pour prévenir
et traiter les infections a Yersinia pestis : fiche IMI-Peste-VACCIN-DTRA

1.2. Activités de santé publique/services

- Laboratoire Central de la peste : Surveillance de la peste humaine a Madagascar, 2023 : fiche Peste-
EpiRC-Surveillance

- Centre collaborateur OMS pour la lutte et les recherches sur la peste : fiche Peste-CCOMS

- Surveillance sentinelle de la peste a Madagascar : investigations chez les réservoirs et les vecteurs :
fiche Peste-RISE-Asurv

Il. Faits marquants de I'année 2023

- Tenue de l'atelier REDROZ « Atelier national des acteurs pour optimiser la gestion des rongeurs a
Madagascar » du 5 au 6 avril 2023 a I'IlPM, Antananarivo, Madagascar, organisé par |I'Unité Peste en
collaboration avec I"'Université d’Aberdeen et I'association Vahatra avec I'appui financier de GCRF.

- Tenue de la réunion annuelle du projet REDROZ, avec la présence d’un ou des représentant(s) de Sokoine
University de Tanzanie, de Muhimbili University of Health and Allied Sciences-Tanzanie, University de
Greenwhich, University of St Andrews, Université d'Aberdeen, Association Vahatra-Antananarivo, I'UEM,
I’équipe SaSS de I'unité EPI-RC et de I'Unité Peste de I'lPM, 5-6 novembre 2023, Ampefy-Antananarivo,
Madagascar.

- Acceptation d’un projet « Use of host circulating miRNAs as biomarkers for infectious disease diagnosis :
proof of concept on plague. » avec la participation de I'Unité Peste. Projet piloté par I'Unité Yersinia,
Institut Pasteur a Paris (IPP) ; projet financé par ANRS.

- Prolongation de I'appui de I"'USAID pour la surveillance de la peste (animale et humaine) dans le cadre du
projet RISE permettant aussi d’assurer la riposte et la prévention dans certains foyers actifs.

lll. Perspectives pour 2024

Poursuite des activités dans le cadre des projets listés ci-dessus.

Mise en place des nouveaux projets :
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“Mitigating rodent impacts on health and well-being in rural Madagascar” (Financement Wellcome-
Trust-Fellow PI: S Telfer - Univ Aberdeen)

“Use of host circulating miRNAs as biomarkers for infectious disease diagnosis: proof of concept on
plague” (Financement ANRS-Emergences PRFI 2022, Pl O Dussurget - Unité Yersinia, IPP)
Organisation et réalisation d’un 2™ atelier dans le cadre du projet Peste-REDROZ "Develop plans for
supporting and scaling-up rodent management activities and launch the rodent management
toolkits" en collaboration avec I’'Université d’Aberdeen.

IV. Personnel de I'entité

INSTITUT PASTELR .

. LABORATOIRES .

-
IR |
s

Les cadres scientifiques

Minoarisoa RAJERISON, PhD, HDR, Chef d’Unité,

Soanandrasana RAHELINIRINA, PhD, HDR

Beza RAMASINDRAZANA, PhD, HDR

Gauthier DOBIGNY, PhD, Chargé de Recherche IRD

Lovasoa Nomena RANDRIANTSEHENO, PhD student, Ingénieur de recherche
Fanohinjanaharinirina RASOAMALALA, PhD student, Ingénieur de recherche

Le personnel permanent Le personnel non permanent Les stagiaires
- Surveillante : 1 - Techniciens: 3 - Masterll:2
- Project Manager: 1 - Assistante administrative: 1 -  Thése d’exercice : 4

- Techniciens : 4 (3IPM, 1 MSan) Data Manager: 1 - Theése science: 1
- Aide-Techniciens : 2 - Agentdelabo:1
- Agentdelabo: 1 (Msan)

V. Productions scientifiques

Cf. liste productions scientifiques.
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Unité de Virologie
Introduction

Les activités de Unité de Virologie sont orientées vers la recherche biomédicale et la surveillance des maladies
infectieuses. Elles se divisent en cinqg domaines principaux : (1) les virus respiratoires (principalement la
grippe saisonniére, le virus respiratoire syncytial et le SARS-CoV-2), (2) les virus entériques (poliovirus et
autres entérovirus), (3) les maladies virales éruptives (rougeole et rubéole), (4) les arbovirus (dengue,
chikungunya et fievre de la vallée du Rift), et (5) les virus zoonotiques (rage) et émergents.

L'Unité de Virologie se compose donc de plusieurs laboratoires, disposant chacun d’un label de laboratoire
de référence, en charge de ces différentes thématiques : le laboratoire national de référence (LNR) pour la
poliomyélite, le LNR rougeole-rubéole, le centre national de référence pour la grippe (CNRG), tous trois
reconnus par I'organisation mondiale de la santé (OMS), le LNR pour les arbovirus et le LNR pour la rage
(diagnostics animaux et humains). Depuis 2014, le ministére de I’élevage a désigné I'unité de virologie comme
Laboratoire de Référence National (arrété n°13497/2014). Ces différents laboratoires sont impliqués dans
des activités de surveillance, de recherche et de formation. Les laboratoires de 'unité sont souvent les seuls,
dans la région, capables de faire le diagnostic de certaines infections virales affectant I’'homme ou I’'animal.
L'unité dispose par ailleurs d’un laboratoire de sécurité biologique de niveau 3 (LSB3), équipé entre autres
d’une « boite a gants », permettant de répondre aux exigences internationales en termes de biosécurité pour
la manipulation d’agents hautement pathogenes comme les virus des fievres hémorragiques.

I. Activités

I.1. Activités de recherche

L'unité est impliquée dans différents programmes de recherche impliquant des partenaires malgaches
(Ministére de la Santé Publique, Ministere de I|'Agriculture et de I|'Elevage, Universités) mais aussi
internationaux (Pasteur Network, US Centers for Disease Control and Prevention (CDC), CIRAD, Princeton
University, University of Chicago, National Institute of Communicable Diseases, etc...). L'unité de Virologie
contribue également a des projets coordonnés par ou copilotés avec d’autres équipes de I'IPM,
principalement I'unité d’Epidémiologie et de Recherche Clinique, I'unité d’Entomologie Médicale et I'unité
d’Immunologie des Maladies Infectieuses.

- Etude de la dynamique de circulation du virus respiratoire syncytial a Madagascar : fiche Viro-ViReSy

- Epidémiologie et diversité génétique des Entérovirus a Madagascar : Découverte de la partie cachée
de I'écosystéme des Entérovirus : fiche Viro-EVinCA&M

- Réponse au besoin de surveillance du SARS-CoV-2 et de pathogenes émergents: fiche Viro-
AFROSCREEN-MADA

- Renforcement de la surveillance et du controle de maladies prioritaires zoonotiques ou émergentes
a Madagascar : fiche Viro-AfriCAM

- Virome a haute résolution appliqué aux moustiques et identification de la circulation d’arbovirus
chez ’lhomme : fiche Viro-SPILLOVER-MADA

1.2. Activités de santé publique/services

- Surveillance laboratoire de la COVID-19 a Madagascar : fiche Viro-Surv-COVID

- Surveillance intégrée de la grippe et des infections respiratoires aigués a Madagascar : fiche Viro-
Surv-GIR
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- Surveillance des cas de déces dus aux infections respiratoires aigués a Antananarivo : fiche Viro-Surv-
DCDIRA

- Surveillance hospitaliere du VRS associé aux infections respiratoires aigués séveres chez les enfants
moins de 5 ans : fiche Viro-Surv-SARI-RSV

- Surveillance de la grippe aviaire chez les volailles vivantes a Madagascar : fiche Viro-Surv-GripAvi

- Surveillance des cas paralysies flasques aigués dus aux virus de la poliomyélite a Madagascar : fiche
Viro-Surv-Polio-PFA

- Surveillance environnementale de la poliomyélite a Madagascar : fiche Viro-Surv-Polio-Env

- Surveillance des diarrhées fébriles et aigues chez les enfants de moins 5 ans a Madagascar : fiche
Viro-Surv-Diarrhées

- Surveillance de la rougeole et de la rubéole a Madagascar : fiche Viro-Surv-MR

- Surveillance des arboviroses a Madagascar : fiche Viro-Surv-Arbo

- Surveillance laboratoire de la Rage a Madagascar : fiche Viro-Surv-Rage

- Controle de la rage dans la commune urbaine d’Antananarivo, Madagascar, dans une approche
« One Health » : fiche Viro-CORAMAD

- Programme de renforcement des capacités du personnel impliqué dans la lutte contre la rage a
Madagascar : fiche Viro-UCP-Rage

Il. Faits marquants de I'année 2023

En termes de santé publique, au regard des activités menées par I'unité de virologie, I'année 2023 a été
marquée par i) une circulation sporadique du SARS-CoV-2 ; ii) la circulation de la grippe tout au long de
I’'année ; iii) une détection continue de virus dérivés de la souche vaccinale de poliovirus de type 1 (VDPV1)
jusque mi-septembre 2023.

En 2023, I'unité a recu 4 851 prélevements pour le diagnostic du SARS-CoV-2. Parmi ceux-ci, 335 (6,9%) ont
été testés positifs. La surveillance génomique des souches de SARS-CoV-2 circulantes par séquencage haut
débit a I'aide des technologies lllumina (ISeq100) et Nanopore (MinlON), effectuée sur 309 préléevements, a
permis d’obtenir 308 (99,7%) séquences génomiques répondant aux critéres de qualité. Les échantillons
séquencés provenaient d’une part des prélevements recus a I'lIPM at d’autre part du Laboratoire d’Analyses
Médicales Malagasy (LA2M). Au total, depuis la mise en place du séquengage génomique en mars 2020, 2 564
séquences génomiques de SARS-CoV-2 ont été obtenues dont 2 064 a I'IPM. Ces données de séquences
couvrent I'ensemble des régions de Madagascar. Une partie des séquences obtenues a été déposée sur la
plateforme GISAID (Global Initiative on Sharing Avian Influenza Data). En 2023, seul des sous-variants
d’Omicron ont été détectés sur le territoire. En paralléle du SARS-CoV-2, I'année a été marquée par une
circulation permanente de la grippe avec trois vagues successives par les sous-types grippaux
A/H1N1pdmO09, B/Victoria puis A/H3N2. Nous avons également continué notre activité de surveillance de
la grippe aviaire chez les volailles prélevées au niveau de trois marchés de la capitale et sommes en
discussion avec la direction des services vétérinaires (DSV) afin d’étendre cette activité au niveau de certaines
fermes d’élevage ainsi qu’au niveau de sites d’oiseaux migrateurs qu’il reste a définir. En ce sens nous avons
organisé avec la DSV en juin un atelier de trois jours intitulé « Exercice de simulation sur la mise en ceuvre
des ripostes en cas de détection de la grippe aviaire a Madagascar » au bénéfice de ses agents centraux et
régionaux. Par ailleurs, la surveillance du virus respiratoire syncytial (VRS) chez les enfants de moins de cinqg
ans hospitalisés pour une infection respiratoire aiglie a permis de mettre en évidence, comme chaque année,
une épidémie de VRS entre les mois de février et d’avril et exceptionnellement un début d’épidémie en fin
d’année. A noter qu’a partir de mars 2023, dix nouveaux CSB-R ont été mis en place pour renforcer le systéeme
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de surveillance biologique. Ces nouveaux sites sont répartis au niveau de sept régions. Par ailleurs, en avril
2023, le CNRG a regu une délégation du CDC Atlanta venue effectuer une évaluation du laboratoire sur notre
demande dans le cadre de notre cooperative agreement.

En 2023, le LNR Poliomyélite a continué a mettre en évidence la présence de souches circulantes de VDPV1
(cVPPV1) a partir de prélevements de selles de cas de PFA (Paralysie Flasque Aigiie) et de cas contacts ainsi
gu’a partir de préléevements environnementaux (eaux usées). Les virus cVDPV1 ont ainsi été isolés a partir de
52 prélevements issus de 23 cas de PFA et de neuf cas contacts répartis au niveau de onze régions de l'ile. La
détection de souches cVDPV1 depuis trois ans également dans des préléevements environnementaux
témoigne de la faible couverture vaccinale de la population autour des sites d’échantillonnage. Cependant,
grace aux différentes campagnes de vaccination organisées depuis 2021, dont quatre en 2023, le dernier cas
de VDPV1 a été détecté le 16 septembre 2023. Par ailleurs, suite a la visite en juillet d’une délégation de
I’'OMS (HQ et AFRO), celle-ci a renouvelé I'accréditation du LNR sur I'ensemble de ses activités.

Le LNR Rougeole/Rubéole a quant a lui mis en évidence un taux de positivité en IgM antirougeoleux de
4,6% sur I'année et de 21,9% en IgM anti-rubéole avec une augmentation du nombre de cas positifs entre
avril et juin pour ce dernier. La surveillance de la rage a permis de confirmer biologiquement cinq cas de
rage humaine et de mettre en évidence une infection rabique pour 67,1% des préléevements animaux regus
(majoritairement des chiens, majoritairement de la région Analamanga). Enfin, aucune circulation
d’arbovirus n’a été détectée en 2023.

Au regard des différents contrdles externes de la qualité (CEQ) auxquels les différents laboratoires de I'unité
participent, le CNRG a obtenu pour la 10°™ année consécutive le score maximal au CEQ de la grippe
coordonné par I'OMS. Le méme CEQ nous a permis d’obtenir également un score maximal pour la détection
moléculaire du SARS-CoV-2. Par ailleurs, un score de 80% pour I'exactitude du séquencage et de 100% pour
I'interprétation et le lignage a été obtenu au CEQ concernant le séquencage génomique du SARS-CoV-2.
Enfin, le LNR Polio a passé le test de compétence pour la différenciation intratypique en temps réel avec un
score de 95% et le LNR rougeole/rubéole a obtenu un score de 100% aux tests de capacité sérologique pour
ces deux virus.

Sur la problématique de la rage, dans le cadre des projets UCP Rage (financé par la Banque Mondiale) et FSPI
(Fonds de Solidarité pour les Projets Innovants) CORAMAD, I'unité a organisé de nombreuses formations : (i)
prise en charge des cas de morsure par les médecins des centres de traitement antirabique (CTAR) ; (ii) pris
en charge des cas suspects animaux par les vétérinaires sanitaires (VS) ; (iii) formation des points focaux (PF)
au niveau des districts et des régions des ministeres de la santé publique et de I'agriculture et de I'élevage
sur la stratégie de lutte contre la rage a Madagascar. L'objectif de ces formations est de mieux sensibiliser et
impliquer les personnels de terrain dans la surveillance de la rage et d’en améliorer la surveillance biologique.
Les acteurs de dix régions (Analamanga, Antsimo-Andrefana, Antsiranana, Betsiboka, Bongolava, lhorombe,
Menabe, SAVA, Sofia et Vatovavy Fitovinany) ont suivi cette formation.

Concernant nos activités de génomique, celles-ci ont bénéficié en 2023 d’investissements importants aussi
bien en termes d’équipements que de formations. De fait, le programme AFROSCREEN nous a permis de nous
équiper d’un nouvel appareil de type MiniSeq (lllumina) mais également de serveurs de calcul et de stockage,
réceptionnés en fin d’année. Ces équipements vont nous permettre de traiter un volume plus important
d’échantillons et les données générées de maniére plus « efficace ». Par ailleurs, les personnels ont recu des
formations sur le séquencage des virus grippaux (IP Alger), en métagénomique (Université de Chicago) ou
encore des virus de la polio, formation organisée au sein de notre unité par I’'OMS, pour leur détection directe
a partir de prélevements primaires. L'année 2023 a donc été une année charniere pour le renforcement de
nos capacités en génomique.
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Quant aux activités de recherche, celles-ci ont été globalement moins impactées par nos activités sur la
COVID-19 que lors des années précédentes. Les résultats générés de chaque projet sont détaillés dans les
fiches dédiées. Par ailleurs, les scientifiques de l'unité ont pu participer a certaines conférences
internationales afin d'y présenter leurs travaux, soit sous forme de communications orales soit sous forme
de posters (cf. V.2 et V.3). De plus, ils ont pu bénéficier d’'un nombre conséquent de formations dont des
stages de longue durée (Institut Pasteur, Université de Chicago). L’'ensemble des travaux menés par les
membres de I'unité ont abouti a la publication de 10 articles en 2023.

lll. Perspectives pour 2024

En termes de surveillance des maladies a potentielles épidémiques, l'unité de virologie va continuer a
appuyer techniquement la Direction de la Veille Sanitaire et de la Surveillance Epidémiologique (DVSSER), a
travers l'intégration de nouveaux centres de santé biologiques référents (CSB-R) au réseau de surveillance
biologique. Avec le concours de la DSV, I'unité de virologie doit également intégrer de nouveaux sites pour
la surveillance de la grippe aviaire, intégration pour laquelle nous attendons I'aval du CDC.

Bien que la rage soit endémique a Madagascar, on constate toujours une sous-déclaration des individus
mordus par un chien potentiellement infecté, et le diagnostic de cette infection chez les animaux reste
largement sous-estimé. Les formations organisées en 2023 dans le cadre des projets UCP-Rage et FSPI-
CORAMAD vont se poursuivre en 2024 dans d’autres régions au bénéfice des acteurs clefs de cette
surveillance : médecins hospitaliers et de centres de santé ; médecins et personnels des CTAR périphériques ;
VS et vétérinaires privés, personnels responsables du SIMR (Surveillance Intégrée des Maladies et Riposte)
et personnels responsables du SMS (Service Médico-Social), PF de districts et régionaux. Des visites sur sites
vont également étre menées afin d’évaluer I'impact de ces formations sur le terrain. La poursuite de ces
initiatives doit ainsi permettre de renforcer la surveillance de la rage humaine et animale au niveau national.

L'unité conduit et/ou participe depuis plusieurs années a différents programmes de recherche portant sur
les zoonoses virales. Dans le contexte épidémique actuel auquel nous sommes confrontés et dans la
dynamique de grandes initiatives (type PREZODE, DEEP VZN, Global Virome Project, ...), 'unité continue a
mener ce type de travaux au travers du programme AfriCAM. Ce projet financé par I’AFD (Agence Frangaise
du Développement) dans le cadre de l'initiative PREZODE (Preventing Zoonotic Disease Emergence), est
piloté par le CIRAD et implique de nombreux partenaires. |l a pour objectif d’étudier et de mieux comprendre
I'impact de I'anthropisation des terres de Madagascar sur I'émergence de maladies infectieuses. Il a démarré
en 2023. Au sein de ce consortium, I'unité de virologie doit entre autres développer et/ou renforcer les
capacités de surveillance de maladies zoonotiques prioritaires telles que la fievre de la vallée du Rift (RVFV)
et autres maladies vectorielles, les pathogénes ayant la faune pour origine (hantavirus, paramyxovirus et
coronavirus, essentiellement) ainsi que la rage de facon a pouvoir identifier et quantifier le risque de
transmission de ces zoonoses. En 2023, les premiéres sessions de capture sur chiens, a Fianarantsoa et dans
le district d’Ifanadiana, et les premiers screenings sérologiques (RVFV et virus West Nile) ont été menés. 2024
va voir la poursuite des activités sur les chiens (a Morondava) et le déploiement de celles sur le bétail et la
faune sauvage.

Au regard de nos activités en génomique, nous avons été en mesure au cours des trois derniéres années de
suivre la dynamique de circulation des variants du SARS-CoV-2 sur le territoire. Nous avons en parallele mis
en place le séquencage génomique du VRS et du RVFV. Suite aux investissements conséquents effectués en
2023, I'objectif de 2024 est de finaliser cette montée en puissance avec I'implémentation des nouveaux outils
(séquenceur, infrastructure informatique) et de nouveaux protocoles, en particulier ceux de la grippe et des
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entérovirus. Nous espérons transformer |I’essai avec le recrutement d’un ingénieur en bioinformatique dont

le réle sera de mettre en place des outils de bioinformatique adaptés, de former les personnels de I'unité

impliqués dans cette activité et de participer au traitement des données.

Au-dela des aspects scientifiques, le travail important initié afin d’optimiser le fonctionnement de I'unité en
termes de locaux, d’équipements et d’effectifs, ainsi que sa progression dans la démarche qualité doit se

poursuivre. Ce travail doit nous permettre d’améliorer le plateau technique existant et d’étre en mesure

d’accueillir des personnels supplémentaires sur des périodes plus ou moins longues (statutaires/ stagiaires/
missionnaires).

IV. Personnel de I'entité

Les cadres scientifiques

Vincent LACOSTE, Chef d’Unité, PhD, HDR.

Soa Fy ANDRIAMANDIMBY, Adjointe au chef d’unité et responsable technique du LNR de la Rage et
du LNR des Arbovirus, MD, PhD.

Richter RAZAFINDRATSIMANDRESY, Responsable technique du LNR OMS pour la Poliomyélite et du
LNR OMS Rougeole-Rubéole, PhD.

Norosoa RAZANAJATOVO, Co-responsable du CNR OMS pour la Grippe, PhD.

lony RAZANAJATOVO, PhD, Responsable technique du Laboratoire de sécurité de Niveau 3 (LSB3)
Joelinotahiana RABARISON, Médecin coordonnateur d’étude, MD.

Lalaina NOMENJANAHARY, Responsable de I’Animalerie, Vétérinaire.

Le personnel permanent Le personnel non permanent Les stagiaires
- Surveillante : 1 - Meédecin d’étude Clinique: 1 - Thése de Science : 3
- Manager de Projet : 1 - Vétérinaires : 2 - Master2:5
- Ingénieur: 4 - Infirmiére de recherche - Masterl:1
- Techniciens: 7 clinique : 2
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- Data Manager:1 - Ingénieur:1
- Agents de Laboratoire: 2 - Techniciens: 6
- Agents animaliers : 2 - Manager de Projet : 0.5

- Secrétaire: 1
- Agentde saisie: 1
- Agent préleveur:1

V. Productions scientifiques

Cf. liste productions scientifiques.
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Centre de Ressources Biologiques

Introduction

L'Institut Pasteur de Madagascar, compte tenu de son expertise, de la richesse et de l'originalité du
patrimoine biologique hébergé, fait partie depuis 2015 des instituts du Pasteur Network impliqués dans la
mise en ceuvre d’un Centre de Ressources Biologiques (CRB) au sein de 'institut afin de collecter, conserver
et valoriser les ressources biologiques, en respectant I'ensemble des dispositions légales, reglementaires et
éthiques en vigueur (fiche CRB-IPM).

I. Activités

Aménagement de la salle d’azote

En 2022, le CRB-IPM en collaboration avec I'Unité Peste, I'Unité Immunologie des Maladies Infectieuses et la
Direction de l'Institut Pasteur de Madagascar ont travaillé sur un projet d’aménagement d’un local de
production d’azote liquide. Les travaux d’aménagement ont commencé 2023 et se poursuivent encore a ce
jour. Le CRB-IPM assurera la gestion de ce local. L’acquisition de la machine de production d’azote permettra :
(i) de stocker a long terme les ressources biologiques de I'Institut tout en minimisant les risques de rupture
de stocks ; (ii) d’approvisionner les unités de recherche dans le transport d’échantillons biologiques ; (iii)
d’assurer le stockage de leurs prélevements biologiques dans des conditions optimales.

Logiciel de gestion des collections biologiques

Pour assurer une meilleure tracabilité de la gestion des échantillons biologiques et des données associées le
CRB a travaillé au cours de I'année 2023 sur la mise en place du logiciel Flex LIMS en collaboration avec
I'Institut Pasteur, Paris (IPP) ou plusieurs tests ont été entrepris par le CRB et I'IPP. Le logiciel prend en compte
les échantillons primaires, les souches bactériennes et virales. Un test d’installation en interne a été fait par
le service informatique de I'IPM. Le probleme réside dans la stabilité du logiciel sur le serveur local. Il est a
noter que l'installation de Flex LIMS n’a pas encore été réalisée a ce jour dans les Instituts du Pasteur Network
en dehors de la CNCM (Collection Nationale de Cultures de Microorganismes) a I'Institut Pasteur a Paris.

Ainsi, le Pasteur Network a proposé un nouveau logiciel de gestion des données et le CRB est actuellement
en discussion avec le fournisseur pour avoir des détails sur les critéres requis pour son installation, son
contenu et son utilisation.

Préparation a la norme internationale 1ISO 20 387

La norme ISO 20 387 est une norme internationale pour la Biobanque. Le systeme management de la qualité
du CRB suit les directives de cette norme. Un plan d’action a été mis en place avec le service HSQE pour
déterminer les démarches a entreprendre. Le CRB a déja commencé a travailler sur les documents requis et
a planifier la réalisation des actions.

Il. Faits marquants de I'année 2023

- Le CRB travaille étroitement avec le réseau international de Biobanque ISBER (International Society
for Biological and Environnemental Repositories). Il a participé a la préparation du webinar « Sharing
Experiences from Establishing A Biobank in Developing Countries ».

- L’activité de Biobanking a été incluse dans plusieurs projets de I'IPM en étroite collaboration avec les
Unités de I'IPM. Le CRB assure la conservation des échantillons et la gestion des données.
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Les compétences des personnels CRB ont été renforcées par plusieurs formations en 2023.

lll. Perspectives pour 2024

Le CRB se focalisera sur I'’étude d’un logiciel approprié pour la gestion des collections biologiques de
I'IPM. Le choix dépendra de la faisabilité d’installation et du prix.

En 2024, plusieurs actions seront effectuées pour appliquer les directives de la norme ISO 20 387.
Les travaux d’aménagement du local de production d’azote se poursuivront, entre autres, la
commande et l'installation du générateur d’azote liquide.

La recherche de collaborations et de financement fera partie des priorités du CRB-IPM pour assurer
son développement.

IV. Personnel de I’entité

Cadre scientifique :

Beza RAMASINDRAZANA, PhD HDR, Responsable du CRB.

Personnel permanent :
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Sylvie Claudia RARITAHIRY, Ingénieur biologiste.
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